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Załącznik nr 1
[bookmark: _GoBack]Projekt „Wachlarz kompetencji zawodowych - II edycja” 
współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020
Szczegółowy Opis Przedmiotu Zamówienia
Sprzęt specjalistyczny elektrotechniczny i elektroniczny
	L.p.
	Nazwa /zgodna z uzasadnieniem w projekcie/
	Specyfikacja techniczna (parametry minimalne)
	Ilość 
(szt., kpl, egz.)

	1. 
	Narzędzia instalatorskie niezbędne do wykonywania i modernizacji sieci lokalnych
	· wkrętarka sieciowa: dł. kabla min. 5m, moc nominalna min. 280 W, nap. 220 - 240V, typ uchwytu samozaciskowy, 
· piła do cięcia ręcznego metalu: brzeszczot 300 mm, 
· pilnik do metalu płaski: ślusarski 250/2 z rączką,
·  pilnik do metalu okrągły: 250/3 z rączką,
· skrzynka uciosowa drewniana 300x65x45, 
· imadło ślusarskie 100mm, 
· taśma miernicza stalowa: dł. 5m, szer.19mm, blokada i automatyczne zwijanie
· ołówek stolarski, kątownik stolarski 350mm, 
· młotek ślusarski 500g, 
· szczypce uniwersalne 160 mm,
· szczypce boczne tnące 160mm,
· szczypce proste wydłużone 160mm,
· szczypce wygięte wydłużone 160mm, 
· zestaw wkrętaków-śrubokrętów krzyżakowych magnetycznych, 
· zaciskarka RJ45, 
· uniwersalny ściągacz izolacji UTP, FTP, 
· nóż KRONE, 
· skrętka UTP 305m, 
· gniazdo sieciowe naścienne 2 moduły KEYSTONE (kompletne z modułem) (6 szt.) , 
· pistolet do klejenia na gorąco: Ø: 11mm; Moc (praca): 25W; Wtyczka: EU, 
· klej wkłady do pistoletu klejącego na gorąco kolor biały 1kg, Ø: 11mm
· RJ45 opakowanie 100 szt., 
· korytka kablowe 40x25mm 2mb (10 szt.)
	16 kpl.

	2. 
	Generator funkcyjny
	· częstotliwość sygnałów wyjściowych nie niższa niż 30 MHz
· dwa w pełni funkcjonalne niezależne kanały wyjściowe
· przebiegi generowane: sinus, trójkąt, prostokąt, piła
· wbudowany generator harmonicznych do 8 rzędu
· wbudowany licznik częstotliwości do 200 mhz
· modulacja sygnałów: am, fm, pm, ask, fsk, psk i pwm
· wyświetlacz ciekłokrystaliczny
· zasilanie 230V AC
	2

	3. 
	Zasilacz stabilizowany napięcia stałego
	· napięcie wyjściowe 2x (0÷30 V), 1x 5V
· prąd wyjściowy 2x (0÷3 A), 1x 3A
· stabilizacja napięcia i prądu
· praca wyjść niezależna lub w trybie śledzenia (tracking)
· tryb pracy szeregowej i równoległej wyjść
· tętnienia <=1mV rms (wart. skut.)
· jednoczesny odczyt napięcia i prądu każdego z wyjść
· wyświetlacz ciekłokrystaliczny
· zasilanie 230VAC
	2

	4. 
	Trenażery z cyfrowymi układami elektronicznymi przystosowane do pomiarów parametrów
	Trenażer zasilany napięciem sieciowym 230V AC zawierający:
1) uniwersalną płytę montażową bez konieczności lutowania wyposażoną w minimum 2500 punktów węzłowych przystosowana do wszystkich obudów typu DIP i elementów z wyprowadzeniami o średnicy od 0,3…0,8 mm
2) Zasilacz prądu stałego: 
· wyjście napięcia DC: +5V/1A, 
· wyjście napięcia DC: -5V/300mA, 
· wyjście napięcia DC regulowanego: 3…15V/500mA, 
· wyjście napięcia DC regulowanego: -3V…-15V/500mA,
3) minimum 8 zadajników stanów logicznych, pozwalających pracować w standardzie TTL i CMOS Przełącznik poziomów logicznych odpowiadający standardom TTL i CMOS
4) podwójny wyświetlacz LED z możliwością wysterowania każdego segmentu stanami logicznymi 0 i 1
	2

	5. 
	Oscyloskop cyfrowy
	· dwa kanały analogowe oraz 16 kanałowy analizator stanów logicznych
· pasmo przenoszenia minimum 100 MHz
· długość pamięci do 1mpkt
· kolorowy wyświetlacz TFT LCD o przekątnej minimum 5,6"
· wbudowana funkcja automatycznych pomiarów
· funkcja szybkiej transformaty Fouriera FFT
· wsparcie dla pamięci usb
· zasilanie sieciowe 230V AC
	2

	6. 
	Sterownik PLC 
z zasilaczem 
i oprogramowaniem
	· sterownik z wyświetlaczem
· napięcie zasilania: 12/24 V DC/przekaźnikowe
· 8 DI (wejść cyfrowych) z których 4 mogą być użyte jako AI (wejścia analogowe)
· 4 wyjścia przekaźnikowe 
· pamięć: 400 bloków
· obsługa ethernet
· zintegrowany WEB SERVER
· rejestracja danych konfigurowana przez użytkownika
· standardowe karty MICRO SD
· zasilacz
· oprogramowanie
	6

	7. 
	Interfejs 
(wraz z zasilaczem) umożliwiający podłączenie wejść i wyjść cyfrowych sterownika PLC
	· zasilanie 24V DC, 
· 4 wejścia cyfrowe, 
· 4 wyjścia tranzystorowe, 

· montaż na szynie DIN, 
· obudowa IP20

	6

	8. 
	Silnik krokowy z układem sterowania
	Parametry sterownika:
· sterownik dostosowany do sterowania dwu- i cztero - fazowych, hybrydowych silników  krokowych
· napięcie zasilania DC. max 30V
· pobór prądu do 1,5A
· podział kroków do 1/8
Silnik krokowy:
· napięcie zasilania: 12V
· prąd fazy: do 0,4A
· liczba kroków: 1,8°
	6

	9. 
	Przekaźnik i stycznik elektromagnetyczny
	Przekaźnik elektromagnetyczny
·  napięcie zasilania   24 V AC/DC
·  maksymalny prąd obciążenia AC-1   10 A
·  element wykonawczy   przekaźnik
·  konfiguracja styków   1 × NO/NC
·  separacja styku 
·  maksymalny pobór prądu   25 mA
·  trwałość łączeniowa mechaniczna   minimum 5x10⁶ cykli
·  przyłącze:   zaciski śrubowe 2,5 mm²
·  montaż   na szynie 35 mm
·  stopień ochrony   IP20
Stycznik elektromagnetyczny
·  liczba styków głównych zwiernych: 3
·  liczba styków pomocniczych zwiernych:  1
·  rodzaj napięcia sterowniczego:   DC
·  rodzaj przyłącza obwodu głównego:  połączenie śrubowe
·  znamionowa moc pracy przy AC-3, 400 V:  4kW
·  znamionowe napięcie sterowania dla DC: DO 24V
·  znamionowy prąd pracy dla AC-1, 400 V: 22A
·  znamionowy prąd pracy ie przy AC-3, 400 V: 9A
·  montowany na szynie 35mm
	6

	10. 
	Zestaw – przekaźnik, przekaźnik czasowy, stycznik
	Przekaźnik elektromagnetyczny
- napięcie zasilania   24 V AC/DC
- maksymalny prąd obciążenia AC-1   10 A
- konfiguracja styków   1 × NO/NC
- separacja styku  
- maksymalny pobór prądu   25 mA
- trwałość łączeniowa mechaniczna   min. 5x10⁶ cykli
- przyłącze:   zaciski śrubowe 2,5 mm²
- montaż   na szynie 35 mm
- stopień ochrony   IP20
Stycznik elektromagnetyczny
- liczba styków głównych zwiernych:  3
- liczba styków pomocniczych zwiernych:  1
- rodzaj napięcia sterowniczego:   DC
- rodzaj przyłącza obwodu głównego:  Połączenie śrubowe
- znamionowa moc pracy przy AC-3, 400 V: 4kW
- znamionowe napięcie sterowania dla DC: do 24V
- znamionowy prąd pracy dla AC-1, 400 V: 22A
- znamionowy prąd pracy przy AC-3, 400V: 9A
- montowany na szynie 35mm

Przekaźnik czasowy;
· zasilanie: 230V AC / 24V AC/DC
· prąd obciążenia: 2×(<8A) 
· styk separowany: 2P 
· zakres nastawy czasu pracy  0,1s÷576 godz.  
· opóźnienie zadziałania <50ms,
· sygnalizacja zasilania; LED zielona
· sygnalizacja stanu styku; LED czerwona
· pobór mocy; 0,8 W
· temperatura pracy: 25÷50°C
· przyłącze: zaciski śrubowe 2,5mm²
· wymiary: 1 moduł (18mm) 
· montaż na szynie TH-35 
· stopień ochrony ip20
funkcje:
*opóźnione wyłączenie 
*opóźnione załączenie 
*opóźnione wyłączenie - cyklicznie 
*opóźnione załączenie - cyklicznie 
	6

	11. 
	Regulator ciągły PID wraz z oprogramowaniem umożliwiającym konfigurowanie
	Regulator PID, sterownik temperatury PID
· funkcje: termometr, precyzyjny regulator temperatury PID,
· pomiar: temperatura,
· przyrząd stacjonarny,
· duży, czytelny wyświetlacz,
· interfejs RS-232C lub USB i S300.
Użytkownik ma mieć możliwość ustawiania w regulatorze żądanej temperatury za pomocą  klawiszy. Regulacja temperatury w oparciu o algorytm PID. Parametry regulacji PID mogą być ustawiane przez użytkownika, po dołączeniu regulatora do komputera PC (na którym uruchomiony został program narzędziowy) lub z klawiatury.
Regulator temperatury powinien posiadać 2 wyjścia sterujące z dwoma przekaźnikami, przeznaczone do sterowania siłownika trójstawnego. Opcjonalnie regulator może posiadać analogowe wyjście 0..10V albo 4..20mA do sterowania innych urządzeń.
Poprzez interfejs szeregowy regulator PID może być dołączony do dowolnego systemu komputerowego, co umożliwia zdalne zbieranie bieżących wyników pomiarów.
Sterownik PID powinien być przeznaczony do wykorzystania w warunkach stacjonarnych a jego obudowa posiadać zaczepy umożliwiające montaż na standardowej szynie TS35. Wyposażony powinien być w duży, czytelny wyświetlacz LED umożliwiający wyświetlenie dwu temperatur: nastawionej i zmierzonej. Urządzenie zasilane z sieci energetycznej 230V.
	6

	12. 
	Zadajnik prądowy w zakresie min 0÷20 mA umożliwiający regulację prądu wyjściowego
	Zadajnik prądowy w zakresie 0÷20 mA, umożliwiający regulację prądu wyjściowego minimum co 0,1 mA; 
· napięcie zasilania: 9÷24 V DC, 
· sygnał wyjściowy: 0÷20 mA, 
· rezystancja. obciążenia wyjścia: 0÷850 Ω
	6

	13. 
	Tester okablowania
	Przenośny tester okablowania z zasilaniem bateryjnym lub akumulatorowym. Zestaw powinien składać się z testera, szukacza przewodów, zdalnego terminatora R1, zestawu kabli pomiarowych z końcówkami RJ-45, RJ-11 i krokodylkami pozwalającymi wykonać pomiar dowolnego okablowania. 
Testy okablowania:
· pomiar długości kabla z możliwością zdefiniowania pojemności elektrycznej mierzonego kabla - skrętka (poszczególne pary), telefoniczne, koncentryczny itp.
· mapa połączeń: wyświetla mapę połączeń, test skrętki STP/UTP z diagnostyką błędów połączenia par według standardu T568A/B
· generator sygnału: 4 rodzaje sygnału pozwalającego na odnalezieniu szukanego przewodu za pomocą dołączonego szukacza
Testy sieci LAN/IP:
· identyfikacja portu: identyfikacja portu telefonicznego wraz z pomiarem napięcia, identyfikacja portu sieci Ethernet z informacją o prędkości i rodzaju połączenia aż do 1000 Mbps, informacją o typie zakończenia sieciowego: NIC, HUB, SWITCH, PoE
· generowanie sygnału umożliwiającego identyfikację portu na urządzeniu sieciowym (np.błyskanie diody LED portu)
· test ICMP ping z pomiarem utraconych pakietów i opóźnień
· statyczny adres IP lub pobierany z DHCP wraz z możliwością wyświetlenia pobieranych danych
· skanowanie segmentu sieci z informacją o aktywnych adresach IP/MAC
Dodatkowe właściwości:
· automatyczne wyłączanie w celu oszczędzania baterii
· podświetlany wyświetlacz LCD
· menu w języku polskim
	2

	14. 
	Zasilacz stabilizowany napięcia stałego
	· zakres napięcie 0÷30V, 
· regulacja prądu 0÷5A
	5

	15. 
	Autotransformator
	· jednofazowy, 
· napięcie wyjścia 0÷250V, 
· prąd obciążenia 3A.
	5

	16. 
	Generator funkcyjny
	· 0,1Hz÷5MHz (przebieg sinus), 
· 0,1Hz÷5MHz (przebieg prostokątny), 
· 0,1Hz÷3MHz (przebieg trójkątny), 
· przebiegi: sinus, trójkątny, prostokątny, inne, rozdzielczość 100MHz.
	5

	17. 
	Rezystory suwakowe
	· rezystancja znamionowa 200, 
· prąd znamionowy 1A.
	5

	18. 
	Rezystory dekadowe
	dekady:
· 1 ÷ 10   700mA
· 10÷100   200mA
· 100 ÷1k   70mA
· 1k ÷ 10k   20mA
· 10k ÷ 100 k   10mA
	5

	19. 
	Indukcyjności dekadowe
	dekady:
· 1H ÷ 10H   300mA
· 10H ÷100H   200mA
· 100H ÷ 1mH   100mA
· 1mH ÷ 10mH   100mA
· 10mH ÷ 100 mH   70mA
· 1000mH ÷ 1H   50mA
· 1H ÷ 10H   40mA
	5

	20. 
	Kondensatory dekadowe
	dekady:
· 0,1nF ÷ 1nF
· 1nF ÷ 10nF
· 10nF ÷ 100nF
· 100nF ÷ 1F
· 1F ÷ 10F
napięcie maksymalne: 300V (DC), 230V (AC, 50Hz)
	5

	21. 
	Transformatory jedno - i trójfazowe
	· 3x jednofazowy 250VA 230V/24V, przyłączanie do obwodu śrubowe,
· 2x trójfazowy 3x400/3x230V,  przyłączanie do obwodu śrubowe.
	5

	22. 
	Silniki prądu stałego (bocznikowe i szeregowe)
	· moc ok. 0,5 kW, 
· napięcie zasilania 230 V.
	2

	23. 
	Prądnice prądu stałego (samowzbudne i obcowzbudne)
	· moc około 100W, 
· napięcie u=12V.
	2

	24. 
	Silniki prądu przemiennego (klatkowe i pierścieniowe)
	· moc ok. 0,5 kW, 
· napięcie zasilania 400 /690 V
	2

	25. 
	Prądnice synchroniczne
	· prądnice synchroniczne 3-fazowe, 
· parametry: s=0,75kW, n=1500 obr./min., f=50 Hz, u=400V, i=1,1A.
	2

	26. 
	Silniki jednofazowe używane w sprzęcie AGD
	· moc ok. 0,5 kW, 
· napięcie zasilania 230 V.
	2

	27. 
	Silnik komutatorowy prądu stałego i zmiennego
	· silnik prądu stałego: moc ok. 0,5 kW napięcie zasilania 230 V nap. stałego,
· silnik prądu zmiennego: moc ok. 0,5 kW napięcie zasilania 230 V nap. zmiennego.
	2

	28. 
	Falownik
	· napięcie zasilania: 230V lub 380V
· moc silnika: 0,75kW,
· prąd znamionowy: 2,3A,
· napięcie wyjściowe: 3x380V.
	2

	29. 
	Prostownik z możliwością konfiguracji diod
	· model dydaktyczny prostownika z możliwością konfiguracji diod (jednopołówkowy, dwupołówkowy z dwiema diodami oraz w układzie mostka Graetza), 
· napięcie 12V, 
· prąd do 1A.
	2

	30. 
	Układ rozruchowy gwiazda – trójkąt
	· przełącznik O/Υ/Δ ,3f, 16 A, w obudowie,
· może być stycznikowy lub stycznikowy z przekaźnikiem czasowym.
	6

	31. 
	Układ prawo – lewo
	· prawo lewo, (l/p) 3-fazowy, 16 A, w obudowie, 
· może być stycznikowy lub stycznikowy z przekaźnikiem czasowym. 
	6

	32. 
	Układy do badania elementów energoelektronicznych
	· badanie zaworów elektrycznych,
badanie prostowników sterowanych i niesterowanych,
· badanie przekształtników DC/DC,
· badanie falowników, badanie sterowników.
	2

	33. 
	Układ łagodnego rozruchu – softstart
	· moc silnika: 1,5kW, 
· napięcie znamionowe: 400V, 
· napięcie sterowania: 100 – 240V, 
· prąd znamionowy: 4A
	2
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