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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oSwietlenia ul. Polnej w Lubaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji wykonania i odbioru robét
elektrycznych dotyczacych wykonania oSwietlenia zewnetrznego czesci ul. Polnej w Lubaniu.

Zakres obejmuje wykonanie:

- zakupu materiatéw

- montaz stupoéw oswietleniowych

- montaz opraw oswietleniowych na stupach

- zabudowanie dodatkowej aparatury zabezpieczajacej i sterujacej w skrzynce o$wietleniowej
- badan odbiorczych, pomiarow

1.4. Pojecia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-
PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWiOR) i postanowieniami Umowy.

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej oprawa o$wietleniowych
ktora sktada sie z jednej lub wiecej czeSci: stupa, przedtuzenia , wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m okreslamy
jako maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z kohcdwka do zamocowania oprawy bezpo$rednio na szczycie.

Wysoko$¢é nominalna — odlegto$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzna stopy stuzacej do
przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za po$rednictwem wysiegnikow
potaczonych na state lub roztacznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okre$lonej odlegto$ci od osi pionowe;
stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny, lub wieloramienny

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koicem wysiegnika

Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika , moze mie¢
ten sam przekréj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element taczacy na koicu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania oprawy. Moze
by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwor w dolnej czesci stupa , zapewniajaca dostep do wneki stupowe;j
w ktérej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki stupowe;.
Gtebokos¢ posadowienia — dtugo$¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukcii.

Oprawa oswietleniowa -urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego jednego
lub kilku zrédet $wiatta, zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia tych zrédet oraz zawierajgce w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajacej.



Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe taczacy
przewody oprawy o$wietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Linie kablowe o$wietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajacego
do odbiornika stuzaca do przesytania energii elektrycznej oSwietlenia ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktdre zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementow stuzacych do taczenia, zakanczania lub
rozgateziania linii kablowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej
linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).
Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia uzbrojenia
terenu.

Nadmierne zblizenie - migjsce, w ktorym odlegto$¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu urzadzen
jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie pionowym
urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia potozonego nizej.
Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzacy do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych pochodzenia
atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy napieciu

Uziom - przedmiot lub zespot przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potaczenie
przewodzace z gruntem

Inspektor nadzoru inwestorskiego -jest tym uczestnikiem procesu budowlanego reprezentujacym inwestora,
do ktérego nalezy dbanie o prawidtowe wykonywanie robét budowlanych, kontrole zgodno$ci wykonywanych
robét budowlanych z projektem, przepisami i zasadami wiedzy techniczne

Kierownik budowy -jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie czuwa¢ nad
prawidtowo$cig wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robét budowlanych, organizacii
ich przebiegu, zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy, przygotowywania odbioréw,
powiadamiania inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeniach, ktére majq
miejsce na kierowanej przez niego budowie, takich jak kontrole, zagrozenia, nieprawidtowosci czy
nieprzewidziane utrudnienia.

Osoba wykwalifikowana - osoba majgce stosowne wyksztatcenie i doSwiadczenie zapewniajace jej unikanie
niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarza¢ elektrycznosc¢.

Osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez osoby wykwalifikowane, w
spos6b zapewniajacy jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzaé elektrycznosé
Osoba postronna - osoba, ktdra nie jest osobg wykwalifikowang ani osobg poinstruowana.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoine”. Budowa powinna odbywac sig na
podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, sporzadzonej w oparciu 0 ogélne obowigzujgce zasady, lecz z
uwzglednieniem specyfiki stosowanych materiatow, urzadzen.

W czasie realizacji nalezy uwzglednia¢ rowniez wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez producenta
urzadzen, materiatow.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania, za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczna, obowigzujacymi normami oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Umowy.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowien norm, a sg uzasadnione
technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sg udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub
innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY

21. 0Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujq posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty



powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodiach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich
dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa, przewidujg mozliwoSC wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nie
zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji inspektora
nadzoru materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony
bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang

2.2. Materialy podstawowe dla instalacji elektrycznych

Zgodnie z dokumentacjq projektowa.

2.3. Materialy podstawowe do wykonania instalacji specjalistycznych

Zgodnie z dokumentacjq projektowa.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé
wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2. Sprzet do wykonywania instalacji elektrycznych w budynku

Wykonawca przystepujacy do wykonywania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:

* elektronarzedzia reczne (wiertarka udarowa itp.)
* spawarka transformatorowa
* samochdd wiezowy z balkonem

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW

4.1. Transport materiatéw

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu

materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

2. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz

przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

3. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- Samochod dostawczy do 0,9 t



- Samochod skrzyn.do 5.0t
- Przyczepa do przewozenia kabli

Transportowane materialy  nalezy rozmieSci¢  réwnomiernie  oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszaniem w czasie ruchu pojazdéw.

4.2. Skladowanie materiatéw

1. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw.

2. Materiaty, aparaty i urzadzenia elekiryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. Przy sktadowaniu poszczegoinych rodzajow materiatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz - 15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. wyzej, lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz. 10
moga by¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

- sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych;
skladuje sie je na oddzielnych pdtkach wedtug gatunkdw, wymiardw i przeznaczenia, z tym ze odziez roboczg
uzywang, zattuszczong nalezy przechowywac oddzielnie, rozwieszong a nie uktadang warstwami; odziez i wyroby
futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

- farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowa¢ jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich
pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu), pétki i regaty powinny by¢
odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwieraC sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy
umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowg,

- cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolno$ci wigzania
cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kratki; szczegotowe warunki sg podane w odnosnych normach
panstwowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWIOR i postanowieniami Umowy.

Nalezy pamieta¢, ze wszelkie prace nalezy wykona¢ po upewnieniu, ze wytgczone jest napiecie. Pracownicy
zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie przestrzega¢ zasad bezpieczerstwa. Przed przystgpieniem do
prac powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego nalezy szczegétowo omdwic
zagrozenia mogace wystapi¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywa¢ w
warunkach zwiekszajacych zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku, podczas burzy oraz w niesprzyjajacych
warunkach atmosferycznych.

5.2. Montaz i stawianie stupéw, montaz opraw

Stupy zostang zamocowane do wcze$niej zamontowanych prefabrykowanych fundamentéw. Przed mocowaniem
stupow nalezy doktadnie wyréwnacé i ubi¢ ziemie przy fundamentach. Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata
sie od strony drogi. Ustawienie stupdbw mozna wykona¢ recznie. Montaz opraw moze sie odby¢ dopiero po
catkowitym zakotwieniu i umocowaniu stupa. Przed montazem opraw nalezy wciagna¢ w stupy i wysiegniki
przewody zasilajgce oprawy. Do zamontowanych opraw na wysiegnikach wprowadzi¢ przewody i je podtaczyc,
wkreci€ zrédto Swiatta oraz uzupemié pozostate wyposazenie.



5.3. Ukfadanie kabli.
Kable uktada¢ w wykopie o gtebokosci 80 cm na podsypce piasku, linia falistg, z zapasem /1-3%/ wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozony kabel nalezy zasypaé warstwa piasku o grubosci 10
cm, a nastepnie warstwa rodzimego gruntu grubosci, co najmniej 15 cmi przykry¢ folia z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego o grubo$ci minimum 0,5 mm i szeroko$ci 40cm. Na kablu w odstepach, co 10 m umiesci¢
trwate oznaczenia zawierajace:

- Rodzaj i przekréj kabla

- Znak uzytkownika kabla

- Rok utozenia kabla

- Trasy kabla

Inwentaryzacje wykonanej linii nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie. Wejscie w teren uzgodni¢ z wiascicielem
terenu.

5.4. Montaz aparatury zabezpieczajacej i sterujacej

1. Aparature montowac $cisle wg jej potozenia okreslonego w dokumentacii

2. Przewody wprowadza¢ w petne izolacji, izolacje zyt przewoddw pozostawic jak najblizej zestykow aparatéw,
pozostawi¢ zapas przewodow.

3. Wykona¢ wymagane opisy i 0znaczenia aparatow ( i przewodoéw w przypadku uktadéw blokad i sterowania)
4. Zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz

5. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacji.

5.5. Naprawa nawierzchni

Nawierzchnie po pracach nalezy doprowadzi¢ do stanu nie gorszego jak przed wykonaniem prac.

5.6. Ochrona od porazen

Ochrona od porazen obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznej powinna by¢ realizowana w taki sposéb, aby
w przypadku réznorodnych uszkodzen instalacji oraz btednych dziatarn i zachowan ludzi, prowadzacych do
porazenia elektrycznego nastepowato:

- ograniczenie praddw razeniowych przeptywajacych przez ciato cztowieka

- ograniczenie czasow przeptywu pradow razeniowych przez szybkie wytgczenie uszkodzonych urzadzen
Ochrona przeciwporazeniowa spetniajaca te warunki realizowana jest przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej pracy

- spowodowanie szybkiego wytaczenia uszkodzonych czesci

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czeSciach przewodzacych w przypadku uszkodzenia, do
warto$ci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne

Ochronie podlegaja stupy, oprawy o$wietleniowe. Siec pracuje w systemie TN-C.

5.7. Instalacja uziemiajaca.

Wzdtuz kabli zasilajacych nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm. Bednarke nalezy taczy¢ za pomocg spawania.
Miejsce taczen zamalowa¢ farbg antykorozyjna. Przed zasypaniem uziomu nalezy sprawdzi¢ jego ciggtosc.
Bednarke potaczy¢ ze stupami oSwietleniowymi oraz z rozdzielnicg zasilajacg. Wykona¢ miejscowe uziemienia
pionowe za pomocg szpilek uziemiajacych w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT

6.1. Kontrola jakosci

Kontrola ma na celu okreslenie osiagnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badahn na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjq Projektowg oraz
wymaganiami ST, norm i przepisow.



Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptaciji przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika

6.2.  Badanie (sprawdzanie)

6.2.1. Postanowienia ogdlne

1. Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji, powinna

by¢ poddana ogledzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania niniejszej normy.

2. Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, nalezy udostepnic osobom wykonujacym
sprawdzanie instalacii.

3. W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy podjaé $rodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa osdéb i unikniecia uszkodzen obiektu oraz zainstalowanego wyposazenia.

4. W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji, nalezy sprawdzi¢, czy ta rozbudowa lub zmiana sg
zgodne z niniejszg norma i czy nie powodujg one pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejacej instalacii.

6.2.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja projektowa

Badanie zgodno$ci wykonanych robét z Dokumentacjq Projektowa nastepuje przez sprawdzenie:
- czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- czy przediozone zostaty wszystkie dokumenty.

- przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym

6.2.3. Badanie materiatéw
Sprawdzenie uzytych materiatbw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowe;

6.24. Ogledziny

1. Ogledziny nalezy wykonywaé przed przystapieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalaciji.

2. Ogledziny majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;

- zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z normg PN-93 /E-050G9761

- nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa,

3. W zaleznosci od potrzeb, nalezy sprawdziC przez ogledziny co najmniej:

-sposdb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, facznie z pomiarami odstepow,

- w przypadkach np. ochrony przy uzyciu barier, obuddw, przeszkdd lub przez umieszczenie poza zasiegiem reki
obecnos¢ przegrod ogniowych i innych Srodkow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru i ochrony przed
skutkami cieplnymi dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia wyb6r i nastawienie urzadzen
ochronnych i sygnalizacyjnych obecnos¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednich urzadzen odtaczajacych i
taczacych

- dobor urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

- 0znaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych

- umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii

- oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskdw itp.

- poprawnos¢ potaczen przewodow;

- dostep do urzadzen, umozliwiajacych wygodna ich obstuge i konserwacje

6.2.5. Proby

6.2.5.1 Postanowienia ogdine

W zaleznosci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione préby w miare mozliwosci w nastepujacej
kolejnosci ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych:

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw probe biegunowosci

- probe wytrzymatosci elektrycznej prébe dziatania



W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z normg to prébe lub préby poprzedzajace,
jezeli moga mie¢ wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Metody wykonywania préb opisane w normie, sg podane jako zalecane, dopuszcza sie stosowanie innych
metod, pod warunkiem, ze zapewnig one réwnie miarodajne wynik.

6.2.5.2 Préby (pomiar) instalacji elektrycznych wewnetrznych

1. Ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyrdwnawczych Nalezy wykonaé
prébe ciggtosci przewoddw. Zaleca sie wykonanie préby przy uzyciu zrédta pradu statego lub przemiennego o
napieciu 4 - 24 V w stanie bez obcigzeniowym i pragdem co najmniej 0,2 A

2. Rezystancja izolacji instalacii elektrycznej Rezystancije izolacji nalezy zmierzy¢;

- migdzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed przylaczeniem
odbiornikow.
- miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykonac tylko w czasie montazu instalacji przed

przytaczeniem odbiornikow.

Rezystancja izolacji, zmierzona przy napieciu probierczym o warto$ciach podanych w tablicy jest zadowalajaca,
jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy wytaczonych odbiornikach nie jest mniejsza od odpowiedniej wartoSci
podanej w tablicy

Jezeli w obwod sg wiaczone urzadzenia elektroniczne, nalezy jedynie wykona¢ pomiar migdzy przewodami
fazowymi potaczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemia.

Uwaga: Stosowanie tych Srodkéw ostroznosSci jest konieczne, poniewaz wykonanie pomiaru bez potaczenia ze
sobg przewoddw roboczych mogtoby spowodowac uszkodzenie przyrzadéw elektronicznych.

3. Ochrona przez oddzielenie obwodow

Oddzielenie czesci czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwoddw i od ziemi, nalezy sprawdzié
przez pomiar rezystancji izolacji. Zmierzone wartodci rezystancji, w miare mozliwosci z przytaczonymi
odbiornikami, powinny by¢ zgodne z podanymi w powyzszej tabeli.

4. Prdba biegunowosci

Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowych tacznikow, nalezy wykonac
probe biegunowos$ci w celu sprawdzenia czy wszystkie te faczniki s wigczone jedynie w przewody fazowe.

5. Proba dziatania

Zespoly takie jak rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady powinny by¢ poddane
prébie dziatania w celu stwierdzenia czy sg one wiasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane, zgodnie z
odpowiednimi wymaganiami niniejszej normy.

Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny byé poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg
prawidtowo zainstalowane i nastawione.

6.2.6. Sprawdzanie dokumentacji

6.2.6.1 Sprawdzenie dokumentéw wykonanych prac

Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczace materiatow i wyrobéw uzytych do budowy :
- przygotowania terenu budowy,

- wykonania rob6t ziemnych

- wykonania odcinka elektroenergetycznej linii kablowej

- taczenia rur

- wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

- zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

6.2.6.2 Sprawdzenie dokumentow dotyczacych przekazania frontu robét.

Sprawdzenie dokumentdw dotyczacych przekazania frontu robét dla montazu instalacji elektrycznych polega na
kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapisbw w dzienniku budowy potwierdzonych przez
inspektora nadzoru $wiadczacych o przekazaniu frontu rob6t pod montaz instalacji elektrycznych.

6.2.6.3  Sprawdzanie dokumentéw dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych.



1. Sprawdzenie dokumentow dotyczacych realizacji instalacii elektrycznych polega na kontroli przedstawionych
przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego
0 wykonaniu tych prac zgodnie z projektem.

2. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych prob i badan instalacji polega na kontroli przedstawionych przez
kierownika budowy protokotéw przeprowadzenia préb wykonanych zgodnie z pkt. 6.2.5. instalacji elektrycznych.

6.2.64 Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéw dotyczacych wykonania prac regulacyjno-
pomiarowych (sprawdzanie, préby) oraz na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej inwestor podejmuje
decyzje o przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-montazowych odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych
oraz powotuje stosowng komisje odbioru.

6.3. Odbidr

6.3.1. Postanowienia ogéine

Przed przystapieniem do odbioru odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych przediozy¢é inwestorowi
dokumenty potwierdzajace wykonanie zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na
budowe, wymaganiami norm, normami powotanymi oraz przepisami panstwowymi wymienionymi w p. 10

6.3.2. Odbior frontu robét

1. Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy odebraé protokolarnie front rob6t od generalnego
wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro-montazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

6.3.3. Odbior koncowy

1. Do odbioru koricowego wykonanych robdt wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualng dokumentacije po wykonawczg

- protokoty préb montazowych

- oSwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacii,

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcii,
- czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktore zgodnie ze specyfikacjq w projekcie
(dokumentaciji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

2. Komisja odbioru koricowego:

- bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentaciji powykonawczej,

- bada protokoty odbioréw cze$ciowych i sprawdza usuniecie usterek,

- bada zaswiadczenia o jakoSci materiatow i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi
- bada i akceptuje protokoty préb montazowych,

- dokonuije préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napiecie,

- ustata okres i warunki wstepnej eksploatacii instalacj,

- spisuje protokot odbiorczy,

6.3.6. Sprawdzanie dokumentac;ji
Jak w punkcie 6.2.6.

6.3.7. Przekazanie instalacji do eksploatacji

1. Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekaza¢ do wiasciwej
eksploataci.

2. Przy przekazaniu nalezy spisaC protokdt, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploatacii.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Przedmiar robét: dla wykonania tego zamdéwieni sporzadzono zgodnie z & 6 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 02 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego
(Dz.U. 04.202.2072)



Obmiar odbior.

Jednostki obmiarowe robot:

- dla rozdzielnic, obudoéw, tablic, aparatéw, osprzetu, opraw, ztgcz, wspornikow, przebié¢ -1 szt.

- dla instalacji liniowych (przewody, trasy, uziomy, zwody i przewody instalacji odgromowej) -1 m

- dla podtgczen przewodow i kabli -1 szt

- dla badan i pomiaréw montazowych -1 pomiar

- inne jednostki obmiaru (1 kpi, 1m2) wynikajace z zastosowanych norm jednostkowych KNNR i KNR
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- wg pkt 6.3.

7. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZ. | PRAC TOWARZYSZACYCH
Roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem i inwentaryzacjg po wykonawczg rozliczy¢ ujmujac je we wskazniku
jednostkowym kosztow realizacji odcinka elektroenergetycznej linii kablowej n/n.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Dokumentacja projektowa
- Aprobaty techniczne

- Certyfikaty Jakosci

- Protokoty z préb i badan ( prace regulacyjno-pomiarowe)

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. Jednolity tekst Dz.U.13.1409, z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U.02.75.690  Zmiany: Dz.U.03.33.270, Dz.U.04.109.1156,
Dz.U.08.201.1238, Dz.U.09.56.461,D0z.U.10.239.1597, Dz.U.12.1289, Dz.U.13.926 oraz inne obowigzujace akty
wykonawcze zwigzane z zakresem niniejszego opracowania.

- PN-EN ISO 11091:2001 Rysunek budowlany. Projekt zagospodarowania terenu

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

- PN- IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego — Postanowienia ogdline.

- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
— Oprzewodowanie.

- PN-HD 60363-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

- PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Instalacje oSwietlenia zewnetrznego.

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

- N SEP-E-004 wydanie Il 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Spis
rysunkow.



