D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy skrzyzowania
drég powiatowych Nr 2583W Olszewka — Przystan, Nr 2542W Bialobrzeg Blizszy — Bialobrzeg Dalszy — Przystan i
drogi gminnej w msc. Przystan.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres stosowania robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych:
—  warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,
b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych:
—  warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Zakres wystepowania robdt przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdrej faza rozproszona jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwoér
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej rozproszona faza moze

zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu lepszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Emulsja asfaltowa kationowa - zawiesina rozproszonego asfaltu w wodzie, w ktdrej czasteczki
rozproszonego asfaltu maja dodatnie tadunki.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami lub jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.44. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace Materialéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.

2.2, Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do laczenia warstw asfaltowych
zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100
lub twardszego. Zaleca si¢ réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienie podloza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje
wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajacego cement — emulsje o pH wigkszym niz 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniac
wymagania okre$lone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca si¢ emulsje asfaltowa o wlasciwosciach wg tablicy 2, do drég o
kategorii ruchu KR1 + KR2 o wtasciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni
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C60 B3 ZM lub
. . Metoda badan wedlug C60 B4 ZM C60 BS ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62% 5 58 do 62%
Czas wyplywu dla @2 mm | o BN 19846 s 1 TBRY 1 TBR”
w 40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
o PN-EN 13614 % pokrycia TBR TBR
Adhezja WT-3, zalacznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

zgodne

z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

| PN-EN 1426

| 01mm |

3

[ <1007

| 3 | <100°

a)
b)
)
d)

hydrauliczne

e)

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

Emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo

Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia

kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica2  Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do zlgczania
warstw nawierzchni
C60 BP3 ZM lub
. . Metoda badan wedlug C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Zakres Zakres
Klasa - Klasa -
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyplywudla@2mm | b\ b\ 5546 s 1 TBR” 1 TBRY
w 40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 Yo(m/m) ! TBR ! TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
- PN-EN 13614 % pokrycia TBR TBR
Adhezja WT-3, zalacznik 2 powierzehni |5 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 >3,5=Y
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

a)
b)
©)
d)

hydrauliczne.

Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.

Emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpos$redni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z
tablicg 3. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 3 Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa
Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilos.c pozostaleg20
lepiszcza [kg/m”]
Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie O,St + O,aZ
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3 +0,5" +
lub AC WMS J . . . . b)
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7+1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzgca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1+03°
porowatego PA
Warstwa $cieralna z betonu .. .
asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+03
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3°
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8°
Warstwa smerag)n a z asfaltu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39 9
porowatego Pa

¥ zalecana emulsja o pH > 4

P zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej

potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$é emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz

porowatosci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

9 jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

24. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadaé
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.

Lepiszcza nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

— Iub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
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— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,
— obrotami pompy,
— predkoscia jazdy skrapiarki,

— temperatura lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu pokazano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

4.2, Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na czesci o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m®, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Nie mozna
stosowa¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z wydzieleniem wodoru, co
moze grozi¢ wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dost¢pnych r¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emuls;ji
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci zalozonej
z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwg podbudowy z kruszywa famanego przed uszkodzeniem (decyzj¢ o
potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan.
Wykonawca z kazdej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dla @ 2 mm w 40 °C jest klasy 1.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1:2005
,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,
- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw bitumicznych,

- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw niebitumicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania odbioru robét
Og6lne wymagania odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbiér robét
Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i
Robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatéw,
robé6t i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia czynnikéw produkc;ji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zaleznos$ci od potrzeb,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena jednostkowa 1 m” skropienia warstw obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— oczyszczenie placu budowy.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
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DL

PRZEPISY ZWIAZANE
,-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy zkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy skrzyzowania drég powiatowych Nr 2583W Olszewka —
Przystan, Nr 2542W Bialobrzeg Blizszy — Bialobrzeg Dalszy — Przystan i drogi gminnej w msc. Przystan.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie
1.1. Podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 mm bgdzie wykonywana jako podbudowa konstrukcji

- poszerzenia istniejacej nawierzchni jako podbudowyi,

- podbudowa utwardzonych poboczy
1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja
Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.42.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego
uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 933-1 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102, dla
kruszywa o uziarnieniu 0/31,5.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.  Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa
Wymagania
Lp. Wyszczegélnienie wlasciwosci Kruszywa lamane Badania wedlug
Podbudowa zasadnicza
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1 || Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 || Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 || Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 || Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej
niz 1 PN-B-06714-26
5 || Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zage¢szczeniu metoda I
lub IT wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej
niz: 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz: 30
7 || Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
8 || Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %
(m/m) nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19
9 [[Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714-37
niz - PN-B-06714-39
10 |[ Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nig
wiecej niz 1 PN-B-06714-28
11 || Wskazniki no$nosci w,,,s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
przy zaggszczeniu Is 21,00 80 PN-S-06102
2.3. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ w iloSci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie kruszywa wg PN-88/B-
32250.
2.4. Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédetl uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatléw.

3.

3.1

Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.

Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

4.

4.1.

mieszarki stacjonarne z mozliwo$cig dozowania wody,

réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

zageszczarki  ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2.

Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5.

5.1.

Wykonanie roboét

Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.

Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwg podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi grunt podioza (G,).
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Podloze to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.01.01 ,,Wykopy w gruncie nieskalistym”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Podbudowa o grubosci powyzej 20 cm powinna by¢ uktadana dwoma warstwami.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
InZyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nos$ci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Decyzj¢ o koniecznos$ci wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier. W przypadku koniecznosci wykonania odcinka

prébnego, Wykonawca powinien wykona¢ taki odcinek o powierzchni ok. 200 m?, w celu:

—  stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

—  okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,

jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera w granicach placu budowy

przekazanego Wykonawcy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robdét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
L Wszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
P y g dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 || Uziarnienie kruszywa 2 200
55

Skrzyzowanie Przystan




2 || Wilgotnos$¢ kruszywa 2 200

3 |[Zaggszczenie warstwy 2 200

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancja +10% - 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.34.

Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia (tablica 4).
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo. Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na kazdej z ulic, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ercan

1

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, = 140 MPa dla ulic.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

w ktérym:

E — modut odksztafcenia,

A p — réznica naciskéw (MPa),
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm),
D — érednica plyty (mm).

6.3.5.

Wiasciwosci kruszywa

:@.
4As

D

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.
6.4.1.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy zkruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 || Szeroko$¢ podbudowy co25m
2 |[Réwno$¢ podtuzna co 25 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 |[Réwno$¢ poprzeczna co25m
4 |[ Spadki poprzeczne *) co25m
5 [|Rz¢dne wysoko$ciowe co25m
6 || Uksztaltowanie osi w planie *)
7 || Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz naf
200 m®
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

8 || Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
k6w poziomych

6.4.2.  Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.  R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja * 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -1 cm, +0
cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7.  Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 10%.
6.4.8.  No$nos¢ podbudowy

—  modul odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego — zalaczniki 1” powinien by¢ zgodny z podanym w

tablicy 4,
—  ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4,
Tablica 4. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku w, nie| zageszczenia I nie kotem, mm mierzony plyta o §rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN SOKN obcigzenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelng grubo$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie zaggszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$é¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
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Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o
okreslonej w Dokumentacji grubosci warstwy.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 a, b, ¢ obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— sprawdzenie podloza,

— zakup materialéw,

— przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,

— rozlozenie zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zaggszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.

13.  PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

14.  PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

15.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

17.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

19.  BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.

20.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
IBDiM — Warszawa 1997.
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D-05.03.05.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGQO dla KR1 i KR2

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego w ramach przebudowy skrzyzowania drég powiatowych Nr 2583W Olszewka — Przystan, Nr
2542W Bialobrzeg Blizszy — Bialobrzeg Dalszy — Przystan i drogi gminnej w msc. Przystan.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i S$cieralnej wykonanej z betonu asfaltowego. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP).

Wyzej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu:
—  warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70,:

— warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S: 50/70; 70/100; PMB 45/80-55; PMB 45/80-65,

wraz z oczyszczeniem i skropieniem warstw podloza, ktére stanowia: warstwa niebitumiczna (podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie) oraz warstwa bitumiczna (warstwa wigzaca) w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca sam dobiera rodzaj asfaltu dla mieszanki MMA dla warstwy wiazacej i $cieralnej z posrdd asfaltéw
podanych powyzej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre$lony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.44.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw

mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.  Podioie pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.  Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.10. Modut sztywnosci - jest to stosunek napr¢zenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego
wywolanego przez to napr¢zenie w okreSlonych warunkach badania (obcigZzenia, temperatury i czasu),
wyrazony w MPa.

1.4.11. Pekzanie - jest to wolno postgpujace trwale odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciala stalego, gdy
dziata na nie stale i ograniczone w wielkosci obciazenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.12. Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu wzdtuz osi
dziatania sity S$ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okres§lonych warunkach badania (obciazenia,
temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okre§leniami podanymi w
ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00.

»Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW
2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2008” cz¢§¢ 2.

W tablicy 1 podano wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego
Punkt WT- Wymagania w zaleznosci od
Kruslzywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR1:KR2
4.13 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: GicNR
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: fi6
4.1.7. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
4.1.10 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E
T kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
4.5.3. mLpCO,l

nie wyzsza niz:

W tablicy 2 podano wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 2 Wymagane wiasciwosdci kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego
Punkt WT- Wymagania w zalezno$ci od
1 Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR1 + KR2
413 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GpcNR
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
4.1.7. Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
4.1.10. nizsza niz: EcsDeklarowana
43.1. Gesto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
4.5.3. . .. mLpCO,l
WyZsza niz:

2.2.2. Wypelniacz

Jako wypelniacz nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008~
cze$¢ 2.

W tablicy 3 podano wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, natomiast w tablicy 4 podano
wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 3 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT- Wymagania w zaleznosci
1 Kruszywa Wiasciwosci wypelniacza od kategorii ruchu
2008 KR1 + KR2

5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 WT-1
5.2.2. Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
53.2. Gesto$é ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
o 1097-4, wymagana kategoria: 28145
540 PrzyrosF t.emperatury mig¢knienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Ares 8/25
kategoria:
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
5.5.1. niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21
5.53. K SR CCy
ategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
5.54. kategoria: P P Y Y & Kalo, K a Deklarowana
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pextarowana
Tablica 4 Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w
Punkt WT-1 zaleznos$ci od
Kruszywa Wrasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
2008
KR1-KR2
5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne 2 tablicg 24
WT-1
52.2. Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
532. Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
o 1097-4, wymagana kategoria: 28145
549 PrzyrosF t.emperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Ages 8/25
kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO;3; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21
5.53. L CCy
kategoria nie nizsza niz:

554 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K20, K,10, K ,
T kategoria: Deklarowana
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pextarowana

2.2.3. Asfalt

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-
EN12591:2004 oraz asfalty modytfikowane polimerami (PMB) podane w tablicy 6 wg PN-EN 14023.

Tablica 5 Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70 1 70/100 wg PN-EN 12591: 2004

i Wymagania Wymagania .
Lp. Wiasciwosci Jednostka Asfalt 50/70 | Asfalt 70/100 Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C x0,1 mm 50-70 70-100 PN-EN-1426
Temperatura mi¢gknienia °c 46-54 43-51 PN-EN-1427
¥ . 0,
3. Ofipornosc na star.zenle w temperaturze 163 "C (a) PN-EN-12607-1 lub
- zmiana masy maksimum, + 1) 0,5 0,8 PN-EN 12607-3
- pozostala penetracja, minimum % 50 46
- temperatura mi¢knienia po starzeniu minimum, °C 48 45 PN-EN-1427
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4. | Temperatura zaptonu minimum, C 230 230 PN-EN-22592 (b)
5. | Rozpuszczalno$¢, minimum 90 (m/m) 99 99 PN-EN-12592
6. | Zawarto$¢ parfiny, maksimum % (m/m) 2,2 2,2 PN-EN-12606-1
7. | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, maksimum C -8 -10 PN-EN-12593
8. | Wzrost temperatury mi¢knienia, maksimum oC 9 9 PN-EN-1427

(a) Dla celow arbitrazowych stosowaé¢ wytacznie RTFOT

(b) patrz 4.1.1.3.

Tablica 6 Wymagania dotyczace asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfikowanego

- polimerami (PMB)
¥/
Wymagania ——— Metoda Z 45/80-55 45/80-65
podstawowe W badania g
= wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C EN1426 | O,lmm | 45-80 4 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S o
temperaturach Temperatura migknienia EN 1427 C >55 7 >65 5
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata predkos¢ | EN 13589 Jem? >1 4 >2 3
rozciggania) EN 13703 w 5°C w 5°C
Kohezi . . . o .
R P e e |0 | |
pre b EN 13703
Wahadto Vialit (metoda 2
uderzenia) EN 13588 | J/em NPD* 0 NPD* 0
Statos¢ Zmiana mas % 3 3
konsystencji Y <05 <05
(Odporno$¢ na Pozostata penetracja EN 1426 % >60 7 > 60 7
starzenie wg EN .. o
12607-1 lub -3) Wzrost temperatury mi¢knienia EN 1427 C <8 2 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu E2N519520 °C >235 3 >235 3
Temperatura tamliwosci EN 12593 °C <12 6 <15 7
Nawr6t sprezysty w 25°C >50 5 >70 3
. N EN 13398 % )
Nawro6t sprezysty w 10°C NPD? 0 NPD? 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9. °C TBR® 1 TBR" 1
Stabilno$¢ magazynowania. EN 13399 oC 2
Réznica temperatur mi¢knienia EN 1427 <5 2 =5
Wymagania Stabilno$¢ i EN 13399
tabilno$¢ magazynowania. ]
dodatkowe Réznica penetracji, N 1426 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
Spadek temperatury migknienia
po starzeniu wg EN 12607-1 EN 126071, °C TBR® 1 TBR® 1
lub -3 EN 1427
Nawr6t sprezysty w 25°C po
;tarzenlu wg EN 12607-1 1ub - EN 12607-1, o > 50 4 > 60 3
Nawr6t sprezysty w 10°C po EN 13398 ) a
starzeniu EN 12607-1 lub -3 NPD* 0 NPD 0

# NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
°TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.24.

Destrukt

Do produkcji betonu asfaltowego mozna uzy¢ dodatek destruktu, w ilo$ci nie przekraczajacej 10%.
Destrukt powinien pochodzi¢ z frezowania nawierzchni wylacznie z betonu asfaltowego. Destrukt powinien zostaé
rozdrobniony do frakcji odpowiadajacej wymiarem maksymalnemu wymiarowi ziaren w projektowanej MMA.
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Destrukt powinien by¢ w catosci skladowany przy wytworni, w pryzmach jednorodnych pod wzgledem
uziarnienia oraz zawartosci asfaltu, w przeciwnym wypadku mozna go ujednolici¢ poprzez ponowne wymieszanie.
Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej bedzie stosowany dodatek granulatu asfaltowego to musi on
spelnia¢ wymagania wg normy PN-EN 13108-8 oraz ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

2.2.5. Srodek adhezyjny

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktdre spelniaja wymagania aktualnych Aprobat Technicznych.
Srodek adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposéb
dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2.6. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedlug norm lub aprobat technicznych.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do laczenia warstw asfaltowych
zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100
Iub twardszego. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ wolnorozpadowa, a do skropienia podioza zawierajacego cement — emulsj¢ o pH
wigkszym niz 4.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagania okre§lone w tablicy 6a.
Do drég o kategorii ruchu KR1 + KR2 o wlasciwo$ciach wg tablicy 6a.

Tablica 6a Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni
C60 B3 ZM lub
. . Metoda badan wedtug C60 B4 ZM €60 BS ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa .
warto$ci warto$ci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyplywudla@ 2 mm | b\ b\ 5846 s 1 TBR” 1 TBRY
w 40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) ! TBR ! TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
. PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja WT-3, zatacznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >335 - >335

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | odmm | 3 [ <100 | 3 [ <100?

Y Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
™" Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

Y Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2.7. Zuzycie lepiszcza do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z
tablicg 6b. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

Tablica 6b Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltowa HOSC P ozostalegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
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AC lub AC WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 +0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5Y +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7 +1,0"
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

Warstwa wiagzaca z betonu .

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wiaZaca z asfaln Podbudowa asfaltowa 0,1+0,3%

porowatego PA

Warstwa Scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC a4 T

Warstwa Scieralna 2 mieszanki Warstwa wiagzaca asfaltowa 0,1 = 0,3°)

SMA

Warstwa $cieralna z mieszanki .. . oo

BBTM Warstwa wiagzaca asfaltowa 0,4+0.,8

Warstwa smeradl)n azasfaltu Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+03°9

porowatego Pa’

© zalecana emulsja o pH > 4

D zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej

polaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

¥ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$é emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

" jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi
w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce¢ w dokumenty, wymagane
ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego
wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

24.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

24.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi) - olejowe,
parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, by¢ wyposazony w automatyczny system grzewczy z termostatem, zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C, oraz w sprawny uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien
znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

Temperatura przechowywanego asfaltu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta asfaltu.

Nalezy unika¢ dlugotrwalego magazynowania asfaltu w zbiorniku w wysokiej temperaturze. Jesli asfalt byt
magazynowany w wysokiej temperaturze przez ponad 10 dni kalendarzowych nalezy w celu kontroli stopnia starzenia
oznaczy¢ jeden z parametréw: penetracje w 25°C (PN-EN 1426) lub temperatur¢ migknienia PiK (PN-EN 1427). W
okresach przerw migdzy produkcja MMA, zaleca si¢ obnizy¢ temperature asfaltu w zbiorniku magazynowym do poziomu
umozliwiajagcego poézniejsze rozgrzanie. Dobdr temperatury zalezy od przewidywanego czasu przestoju (az do
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catkowitego zaprzestania ogrzewania, np. po zakonczeniu sezonu roboczego). W razie potrzeby zaleca si¢
ujednorodnienie, mieszajac asfalt w obiegu zamknigtym w jednym lub kilku zbiornikach.

Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltéw réznego typu (np. asfalt drogowy zwykly z asfaltem
modyfikowanym polimerem) oraz réznego rodzaju (np. asfalt 20/30 z asfaltem 50/70).
2.44. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiada¢
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.

Lepiszcza nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi
w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

3.3. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

— Iub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

34. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zaleznoS$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,
— obrotami pompy,
— predkoscia jazdy skrapiarki,

— temperatura lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatoZone;.

3.5.  WYTWORNIA MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNE]J

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie
mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji
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mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilo$ci nawazanych
sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki
kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie do kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac si¢ poprzez wtrysk

odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do produkcji wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

3.6. ROZKLADARKA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lub przelozenia ruchu powinno odbywaé si¢ peina
szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej rozktadarki gasienicowej (moze by¢ zestawem rozktadarek). W przypadku
przebudéw, gdy nie ma mozliwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszanke¢ nalezy uktada¢ pasami. Rozktadarka powinna
by¢ wyposazona migdzy innymi w nastgpujace podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostgpnych do zastosowania sprzgtu
mechanicznego, przy czym szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na zaggszczenie takich powierzchni, niedostgpnych do
zastosowania walcow i doggszczacd je przy pomocy plyt wibracyjnych.

3.7.  WALCE DO ZAGESZCZANIA

Nalezy stosowa¢, walce stalowe gtadkie $rednie i cigzkie z wibracja w zakresie 35 — 50 Hz, ogumione cigzkie o
regulowanym ci$nieniu w oponach. Walec ci¢zki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowa
rolka dociskajaca, aby zagesci¢ i uksztattowaé boczng plaszczyzng wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z
dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°.

4. TRANSPORT

45. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4.

4.6. TRANSPORT MATERIALOW

4.6.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.6.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.6.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.6.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢
spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki. Ladownos$¢ i ilo§¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ tak dobrana aby zapewnié ciagla prace ukladarki a jednocze$nie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed
wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;j.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspétpracy z ukladarka w czasie roztadunku,
kiedy uktadarka pcha przed soba samochdd.
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4.6.5. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na czesci o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Nie mozna
stosowa¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z wydzieleniem wodoru, co
moze grozi¢ wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania Robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dost¢pnych r¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emuls;ji
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zalozonej
z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwg podbudowy z kruszywa famanego przed uszkodzeniem (decyzj¢ o
potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

54. PROJEKTOWANIE MIESZANKI I OPRACOWANIE RECEPTY

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany
do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjsciowe wraz z receptg laboratoryjna.

Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedng recepte z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie w
Laboratorium Zamawiajacego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepty beda weryfikowane przez Laboratorium
Zamawiajacego na koszt Wykonawcy.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier
moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,
—  doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

—  okresleniu wtasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”:

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7.

Tablica 7 Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)
. Kategoria ruchu
Materiat KR1 = KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 1
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
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Lepiszcza asfaltowe ¥

50/70

Kruszywa mineralne

Tablice 2.1., 2.2, 2.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czgs¢ 2

¥ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 + KR2 nalezy stosowac

kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8.

Tablica 8

Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
. Kategoria ruchu
Materiat KRI = KR2
Mieszanka mineralno- asfaltowa lub granulat 1
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40

Lepiszcza asfaltowe *

50/70, 70/100,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Kruszywa mineralne

Tablice 3.1, 3.2, 3.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czg§¢2

¥ na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

" nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pétnocno — wschodni i tereny podgdrskie)

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej,
projektowane metoda empiryczna podano w tablicy 9.

Tablica 9 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej (projektowanie empiryczne)
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC 11 W - KR1 + KR2

Wymiar sita #, [mm]: od do

31,5 - -

224 - -

16 100 -
11,2 90 100

8 60 80

2 30 50

0,125 5 18
0,063 3,0 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Biin s

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
Scieralnej podano w tablicy 10.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, KR1+ KR2

Tablica 10

e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC 115 -KRI = KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Brinca

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spelnia¢é wymagania podane w tablicy 13, 14 w zaleznosci od

kategorii ruchu.
Wykonana warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 15.
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UWAGA: Podana w tablicy 9 i 10 minimalna zawartos¢ asfaltu dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gestoscia nalezy do By, zastosowaé
wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/p,
Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi,
co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.
5.5. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
5.5.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej, KR1 + KR2 (projektowanie
empiryczne)
Warunki Wymiar mieszanki
Wrtasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACTIW
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, V min3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 V max6
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, VFB in65
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB x50
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie
pr;estrzen} W mieszance x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA inie
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, PI\(I,-EN.12697_ 12,p rzechowywal?le W
, 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR g
wody 2x25 uderzen . o
badanie w 15°C

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 + KR2 powinien spelni¢ wymagania
podane w tablicach 12.

Tablica 12 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 + KR2
s Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACILS
2 . C.1.2. ubijanie, V minl0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni x50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vo
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2. ubijanie, VFB in7s
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2. ubijanie, A
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 5 VMA ninte
o PN-EN 12697-12, przechowywanie
2 . . C.1.1. ubijanie, o
Odpornos¢ na dziatanie wody , w 40°C z jednym cyklem
2x25 uderzen . : o ITSR o
zamrazania, badanie w 15°C

5.6. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO - ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008”.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywaé¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 13.

Tablica 13 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
50/70 180
Asfalt drogowy
70/100 180
71

Skrzyzowanie Przystan




PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180

Polimeroasfalt drogowy

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 14.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 14 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
) Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.

5.7.  PROBA TECHNOLOGICZNA I ODCINEK PROBNY

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta wejsciowa oraz ustalenie recepty wyjsciowe;.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej (préba ta ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta). W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta roboczg i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke¢ betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwcze$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowac¢ bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania prébki do badania sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Nalezy wykona¢, co
najmniej trzy kolejne oprébowania tej samej mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno
badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢ prébke o masie
(w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwi¢kszego ziarna mieszanki mineralno-
asfaltowej). Z prébek nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegdlnych
frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego.

Wskazane jest, aby zaréb probny przy zachowaniu tej samej procedury zostal dodatkowo oprébowany i przebadany przez
Laboratorium wytypowane przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera, powinien by¢ dtugo$¢ min. 150 m
wykonany na calej szerokosci jednej jezdni lub pasa ruchu w zalezno$ci od warunkéw ruchowych oraz powinien by¢
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw, w jakich bedzie wbudowywana mieszanka na
budowie.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC,
- sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

- sprawdzenie réwnosci.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzgt, jaki beda
stosowane do wykonania warstwy podczas Robét.
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Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktérych
przeprowadza si¢ badania sktadu MMA oraz wtasciwosci przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku watpliwosci, co
do prawidlowo$ci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ badan uzupelniajacych lub zleci¢ je do innego
laboratorium. Zwigkszenie ilo$ci badaf nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na
podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego
Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek prébny warstwy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) ma wlasny
koszt.

5.8. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtozem dla uktadanej warstwy wiazacej i $cieralnej jest w zaleznoS$ci od rodzaju warstwy i lokalizacji:
—  podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02,

— warstwa wigzaca wg n/n ST.
Podloze pod warstwg wiazaca i $cieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione emulsja
asfaltowa zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.2.15.3.
Przed skropieniem warstwy podloza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnos$ci jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami ST dotyczacymi warstwy podioza:
a)spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,
b) réwnosci podtuznej i poprzecznej — tata,
c)doktadnego oczyszczenia,
d) ilosci i jakosci skropienia.
Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
- ustabilizowane i no$ne;
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.3.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane,
to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzegdne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub
lodu.

Nie dopuszcza sig¢, aby w podlozu byty koleiny lub inne zagi¢bienia mogace powodowa¢ zwigkszone zaleganie
wody, co jest szczeg6lnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualne chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne §rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tabeli 6b.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilo$ci emulsji asfaltowe;j:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m”,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamotowang na rozktadarce.

Powierzchnie czolowe wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym

okreslonym w odpowiednich ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

59. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Przyjmuje si¢, ze warstwa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed
przystapieniem do rob6t wynosi +5°C, natomiast w czasie rob6t +10°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru. Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.
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dmuchawa lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podloze podgrzewa sig¢, temperatura w czasie rob6t moze by¢
nizsza niz podano powyzej

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakofczenie zagg¢szczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej
Specyfikacji.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

5.10. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej rozktadarki z wtaczong wibracja i
cala szeroko$cia. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2
rozktadarek przy niewielkich odlegto$ciach pomigdzy nimi (,,metoda gorace przy goracym”).

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej Specyfikacji.

Dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objgtosciowych) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac
jednakowa jako$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zaggszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwdrni
zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane w réznych wytwoérniach, beda wbudowywane w
oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb
podawaé do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwic¢
nieprzerwana prac¢ ukladarki. Ukladarka powinna pracowa¢ w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych
walcéw, o cigzarze 80 — 100 kN i szeroko$ci walu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zaggszczania mieszanki na bazie
asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ réwniez zagg¢szczanie walcami ogumionymi.

Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczona
wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wiaczong wibracja.

W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie
zageszczone] w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowa¢ $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowaé tylko takie ilo$ci wody, ktére sa
wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki
wodnej). Na czgSciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub r¢czne dodawanie i rozscietanie mieszanki na
ulozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ciekach) i wtazach,
- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

W przypadku przebudéw, gdy nie ma mozliwo$ci wyznaczenia trasy objazdu mieszanke nalezy uktada¢ pasami.

Temperatura poczatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz temperatura podana w tablicy
14.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania.
Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie
dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowanej warstwy.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania
MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu wilasnosci asfaltu. Asfalt
odzyskany z dostarczonej na budow¢ MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wigkszego
niz dopuszczane przez norm¢ PN-EN 12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie ze schematem przej§¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 15.

Zlacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza poprzeczne i podtuzne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
goracym asfaltem. Ztacza poprzeczne powinny by¢ zabezpieczone dodatkowo listwa przed uszkodzeniem.

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie s3 obramowane kraweznikami, powinny by¢ odpowiednio zageszczone
walcem z boczng rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng plaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz
60°. Jesli krawedzie te moga byé narazone na dziatanie wody (np. od strony pasa dzielacego lub na zewnetrznych
krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powinny by¢ uszczelnione warstwa goracego asfaltu drogowego lub
asfaltowa zalewa drogowa w ilosci ok. 4 kg/m” powierzchni bocznej $cianki warstwy. Boczne powierzchnie warstw z
MMA przed uszczelnieniem musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami. Jesli
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istnieje jakiekolwiek zagrozenie, ze ulozona wczesniej warstwa moze by¢ zapylona lub zanieczyszczona jakimkolwiek
materialem lub gruntem oraz przy dtuzszych (niz 3 dni) przerwach w uktadaniu nastgpnej warstwy, nalezy bezposrednio
po wykonaniu tej warstwy nanies¢ warstewke goracego asfaltu okoto 1,5 kg/m* na boczne (pochyle) $cianki warstwy oraz
na przylegajacy do krawedzi pasek gérnej powierzchni warstwy o szerokosci, co najmniej 10 cm. Po utoZeniu wszystkich
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy nanie$§¢ na boczng plaszczyzne pakietu warstw (warstwa wiazaca i
warstwa $cieralna z MMA) dodatkowa warstewke goracego lepiszcza asfaltowego, aby faczna ilo$¢ lepiszcza na tej
ptaszczyznie nie byta mniejsza niz ok. 4 kg/m®.

Nalezy przestrzega¢ zasady by do wykonywania uszczelnien bocznych ptaszczyzn warstwy oraz potaczen i spoin
technologicznych w warstwach wiazacej byto stosowane lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato
uzyte do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej zastosowanej do wykonania danej warstwy. Nie dopuszcza si¢
stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Zamiast gorgcego lepiszcza asfaltowego moze by¢ zastosowana, do uszczelniania bocznej plaszczyzny warstwy
oraz wykonania potaczen i spoin technologicznych, asfaltowa zalewa drogowa, spetniajagca wymagania aktualnej aprobaty
techniczne;j.

5.11. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej
przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i
7ageszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. BADANIA I KONTROLA DOT. OCZYSZCZENIA I SKROPIENIA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2.2. Badania i kontrola w czasie roboét
6.2.2.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan.
Wykonawca z kazdej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dla @ 2mm w 40°C jest klasy 1.

6.2.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT ORAZ BADANIA DOT. CECH GEOMETRYCZNYCH I
WLEASCIWOSCI WARSTWY
6.3.1.  Grubos$¢ warstwy i zageszczenie

Wrtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15 Typ 1 wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni
. ) . . Projektowana grubo$é Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa i sposéb Typ 1 wymiar . . . . .
projektowania mieszanki, przeznaczenie warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [Fo(vIv)]
Wiazaca
projektowanie AC 11 W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
empiryczne
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 >98 1,040
empiryczne
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6.3.2. Rownosé

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ prze-
$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne (Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie).

6.4. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym ocena jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej AC podaje si¢ dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystgpuja
réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej
kontroli produkc;ji.

Wrtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 21 5.

Wiasciwo$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trgp.,, podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

Tablica 16 Najwyzsza temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
70/100 60
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

6.4.1.2. Zawartosé lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.5.3.).

Tablica 17 Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3 do4 od 5do 8“ 0d 9 do19? >20
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
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|| przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania ||

6.4.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicach 18+22.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm
nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 18 Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 | 0od9do19 >20
Mieszanki drobnoziarniste +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
Tablica 19 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do4 od5do8 | 0od9do19 >20
AC drobnoziarniste +4 +3.6 +3.3 +29 +2.5 +2.0
Tablica 20 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej

1

2

od3do4

od5do8

od9do 19

>20

ACW,ACS

+8

+6,1

+5,0

+4,1

+3.3

+3,0

Tablica 21

badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACW,ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 22 Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw

badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowe;j 1

2

od3do4

od5do8

od9do 19

>20

Mieszanki drobnoziarniste -8 +5

6,7 +4,7

-5,8 +4,5

-5,144.3

4.4 +4,1

+4,0

6.4.14. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.4 1
5.5. 0 wigcej niz:

- ACW 2,0%(v/v)

- ACS 1,5% (VIv).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 23.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czg¢$ciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 23 Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny ST TW S0
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m” lub
- droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia wigksza niz
1 000 m* lub

- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m
2. — matly odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’ <15 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiaZaca jest uktadana z op6znieniem,

wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do acznej grubosci warstw etapu 1+-15%

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

6.5. BADANIA LABORATORYJNE

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie prébek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekazaé prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bgdzie je przechowywat pod zamknigciem.
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Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.5.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

InZynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.5.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwos$ci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoS$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie prébki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé probke sredniag skladajaca si¢ z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych
po 6 kg. Z tego jedna prébke czgsciowa nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 24.
Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

Tablica 24 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
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W ACS

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ -

1.1. Uziarnienie + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4. Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki + +
2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + +
2.2. Spadki poprzeczne + +
2.3. Réwnos$¢ + +
2.4. Grubosc¢ lub ilo$¢ materiatu + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - +

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.5.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.54. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zagegszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest:

— 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy wiazacej AC 11 W, grubosci 7cm wraz z oczyszczeniem i skropieniem
warstwy podioza (warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie),

—  1metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej AC 11 S, gruboéci 5 cm wraz z oczyszczeniem i
skropieniem warstwy podtoza (warstwa wiazaca z AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i
Robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakos$ci materiatéw,
robdét i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci

dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre§lonych z WT-2 pkt. 9.2.

9.

9.1.

9.2.

PODSTAWA PEATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.9.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Ptaci si¢ za jednostkg obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa

jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

10.

10.1.

NoUnAEWN e~

*®

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

koszt zapewnienia niezbgdnych $rodkéw produke;i,

zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

wykonanie zarobu prébnego,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

skropienie warstwy lepiszczem w iloéci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem
zabezpieczenie krawedzi zlaczy,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki,

zageszczenie i obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnoS$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST 1 zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i ST,

koszty utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

»WT-1 Kruszywa 2008~

,.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

,-WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Dz. U. Nr 43.430.1999 Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie, Zat. Nr 6.

Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004r.
PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgsé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
humusowaniem i obsianiem trawa w ramach rob6t wykonczeniowych w ramach przebudowy skrzyzowania drég
powiatowych Nr 2583W Olszewka — Przystan, Nr 2542W Bialobrzeg Blizszy — Bialobrzeg Dalszy — Przystan i drogi
gminnej w msc. Przystan.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem:
- skarp nasypéw, wykopéw i poboczy poprzez humusowanie o grubosci Scm i obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$ni¢tej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rz¢dach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczeg6lnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetlnia si¢ ziemia roslinna i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg wiékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub
wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z ré6znych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z
tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki
komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna struktur¢ zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekéw objetymi niniejsza ST sa:
g ziemia urodzajna,
[J  nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
[l kruszywo naturalne,
[J  elementy prefabrykowane,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- - frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH 25,5.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement
Nie dotyczy.

2.7. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.8. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:

- - przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- - kompozycji nasion traw i ro§lin motylkowatych,

- - $cidtki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podloza i oslaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- - popiotéw lotnych, spetniajacych role¢ nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- - nawoz6w mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdérej zamiast osadéw
$ciekowych i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozja (np.
emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu,
25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- - przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm* (0 4-10% suchej masy),

- - kompozycje (mieszanki) nasion traw
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i rodlin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- - Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- - popioly lotne 0od 0,08 do 0,14 kg,
- - nawozy mineralne (NPK) 0od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- - orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglgdnie,

- - wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyKkonania robét
Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— [ rowniarek,
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
plyt ubijajacych,
ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,
hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzg¢tu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, walowldki),
— [0  cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

Ooooooo

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega
na:
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a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprz¢tu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawartos$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) © naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktdre jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I 2= 1,0.
Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ warstwe kruszywa naturalnego i zaggsci¢ do wskaznika I 2 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa
lub ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m*. Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunigé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki
nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczeglnych platéw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,
doktadno$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokosé.

|
Oooood

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie i obsianie,
m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

- 0O
- 0O

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im® umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

[J  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

I Iy o

dostarczenie i wbudowanie materialow,

ew. pielggnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

OooooOood

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowt6kning.
Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

14. 14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15

. 15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oznakowaniem poziomym w ramach przebudowy skrzyzowania drég powiatowych Nr 2583W Olszewka —
Przystan, Nr 2542W Bialobrzeg Blizszy — Bialobrzeg Dalszy — Przystan i drogi gminnej w msc. Przystan.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drogi tj. grubowarstwowe znakéw poziomych i punktowych
elementéw odblaskowych przyklejanych do nawierzchni.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajqce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgéci, moze byc¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
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lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schni¢cia i nie uptyn¢to 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesig¢cy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okre$lenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobatg techniczna (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]
nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja

zgodnosci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o

barwie z6bttej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwos$ci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
Iub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— datg produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
— 1masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— mnazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

— informacje¢ o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialtéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej sp6jno$¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do
stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w iloSci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej §rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlaSciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania
SRT = 50.
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Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwg odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ita zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym §wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okre§lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwno$ci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach InZzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
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przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. [lo§¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Nie dotyczy

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
réznej jego przyczepnoSci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelnic¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6tte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwag
$cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnoSci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
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Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtozia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspétczynnikiem luminancji [ i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika [ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbiafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspéiczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okres$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspéiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m™ Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  76ttej, co najmniej 100 med m™ 1x™"), klasa Q2,

Warto$¢ wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatfej, co najmniej 130 mcd m? lx’l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  76ttej, co najmniej 80 med m™? Ix ™!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— Dbiafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu

ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™1x”', klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m”Ix "', klasa R4,
—  76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™1x”', klasa R3,
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Warto$¢ wspdtczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m?Ix”', klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?Ix™', klasa R3

—  76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m?1x", klasa R2.

Warto$¢ wspélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™1x", klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m”1x™" , klasa R2,

—  76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™>1x, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopuscic¢
warto§¢ wspGtezynnika odblasku Ry = 70 mcd m?1x" | klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé
materiaty grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m?Ix”', klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢gcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btgdem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym biedem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspélczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkos$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspélczynnika luminancji i
wspoélczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, je$li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan
widoczno$ci w dziefi, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cz¢sci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreSlonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badah wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikéw.
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W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawegdziowych zewn¢trznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podluznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami r¢cznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km 'Cz?stotliwoéé .. Minimallna/ osé
pomiar6w, co najmniej pomiar6w
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do 10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,

co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastg¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badah wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwoséci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h Iub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych %o (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wsp6lczynnik zalamania §wiatla - 21,5
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
— zawartos$¢ kulek z defektami %
3 Okres stalosci wtasciwosci materialéw do znakowania

przy sktadowaniu

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci =2 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe

na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— bialej med m? Ix”! >250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3
2 | Wspbétczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej med m? Ix”! >200 R4
—  76lte] med m” Ix”! > 100 R2
3 Wsp(’)lc.zy.nnik odblasku RL. dla oznak.owa.lnia suchego med m2 1x! > 150 R3
od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m? Ix” >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspbétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m™? Ix”! > 35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
— z6hej - >0,50 B4
- > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 76ttej - >0,40 B3
- > 0,20 Bl
8 | Wspdlczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m'j lx_i =130 Q3
—  76ltej mcd m'2 lx'1 > 160 Q4
mcd m™ 1x > 100 Q2
9 | Wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m? 1x! =100 Q2
—  76ltej med m” 1x™! > 130 Q3
med m? Ix”! >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— w nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wsp6tczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— bialej, med m” Ix”! > 200 R4
—  76ltej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
— bialej, med m” Ix”! > 150 R3
— 76ltej med m” Ix”! > 100 R2
3 Wspélc.:zy.nnik odblasku R'_~ dla oznak'owe.lnia suchego med m Ix! > 100 R2
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m” 1x™! >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspétczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix”! 235 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - 20,40 B3
—  6ltej - >0,50 B4
- > 0,30 B2
7 | Wspétezynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z6ltej - >0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 | Wspdlczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! > 130 Q3
— 6ltej med m? Ix! > 160 Q4
med m” Ix™ > 100 Q2
9 | Wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej med m_i lx—i =100 Q2
—  76ltej mcd m'2 lx'l > 130 Q3
med m™ 1x° >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugoéci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbe¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.
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W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
zlaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (R_ > 100 mcd/m’lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z
pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzic¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6.  PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badafh — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru
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2004(U) oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadla
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegétowe wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oznakowaniem pionowym w
ramach przebudowy skrzyzowania drég powiatowych Nr 2583W Olszewka — Przystan, Nr 2542W Bialobrzeg Blizszy
— Bialobrzeg Dalszy — Przystan i drogi gminnej w msc. Przystan

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego drég.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.42.  Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.43.  Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

L5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1.  Wszystkie materialy uzyte do oznakowania pionowego musza posiada¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi
normami lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakow i tablic wraz
z konstrukcjami od wytworcy, ktéry posiada $wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego
oznakowania drég wydane przez IBDiM oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczania wyrobéw znakiem
bezpieczenstwa.

2.2. Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastgpujacych materialow:
- blacha aluminiowa,
- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakéw,
- ocynkowanych stupkéw do znakéw
- betonu B-20 do wykonania fundamentéw dla zamocowania znakéw w gruncie,
- $rub, nakretek, ksztattownikow.

2.3. Wykonanie znakéw
23.1. Wszelkie rodzaje znakéw powinny by¢ wykonane na blasze aluminiowej grub. 2 mm. Blacha powinna by¢ odporna

na korozj¢ w warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymato$¢ blachy 155MPa. Tarcze znakéw — osadzone w ramach.

2.32. Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy ¢ 70 mm i dlugosci zgodnej z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Grubo§¢ powltoki cynkowej 160 um. Stupki powinny by¢ calkowicie odporne w
warunkach zasolenia.

233. Wykonawca rob6t zaméwi tablice drogowe w uktadzie segmentowym.
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2.34. Drobne elementy jak $ruby, podkladki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy
ocynkowane;j.

2.35. Tla znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generacji, zgodnie z pkt. 1.3. Folie
odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z plyta znaku przez caty czas
deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenie lub odstawanie
folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia ptyty znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od plyty bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiatly powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona plyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej.
Grubos$¢ powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 m.

2.3.6. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z "Instrukcja o
znakach drogowych pionowych".

2.3.7.  Fundamenty do zamocowania rur znakéw drogowych wykona¢ na miejscu z betonu klasy B-20 spetniajacego
wymagania PN-B-06250.

2.4. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdérey lub dostawcy,

b) data produkcji,

¢) oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku wg TWT,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.1. Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych np. 0,15 m’,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

- §rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornik6w na wodg,

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywa¢ samochodami

oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i niszczenie.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$§¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ,,Instrukcja o znakach

drogowych pionowych”.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza polega na wykonaniu wykopu o glebokosci i w planie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B-15. Roboty zwiazane z wykonaniem fundamentéw z betonu klasy B-20 prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3. Ustawienie znakow

Umieszczenie znakéw od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienia znakéw powinny by¢
catkowicie zgodne z Dokumentacja Projektowa oznakowania pionowego i "Instrukcja o znakach drogowych pionowych".

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. W trakcie wykonywania robét kontroli podlegaja nastgpujace elementy wykonania:
- jako$¢ dostarczonych prefabrykatéw,
- sposdb i prawidlowo$¢ zamocowania znakéw,
- wysoko$¢ i prawidlowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
- odlegto$¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,
- zgodnos¢ ustawienia znakéw z lokalizacja wskazang w Dokumentacji Projektowe;,
- pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych,
- wymiary znakéw, liter, symboli,
- zgodnosc¢ kolorystyki znakéw z , Instrukcja ...”,
- widocznos$¢ znakéw w dzien,
- widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie).

6.2. Dopuszczalne tolerancje:

- odchylka od pionu znakéw * 1%
- wysoko$¢ zamocowania tablic znaku =2 cm
- odlegto$¢ ustawienia od krawedzi jezdni =5 cm.

7. Obmiar robét
7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku odpowiedniej wielkosci,

8. Odbiér robét
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robédt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

- przechowywanie i sktadowanie materiatow.

— wykonanie wykopdéw pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentéw,
— ustawienie stupkéw w fundamencie i zamocowanie znakéw,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania

4. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 r.
7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 21 czerwca
1999 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622.
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