MODERTRANS

POZNAN

Warunki techniczne wykonania i odbioru urzadzen klimatyzujacych
przestrzen pasazerskq oraz kabine motorniczego

LF 05 AC 013657-1

Wszelkie prawa majatkowe do niniejszego dokumentu przystuguja wylacznie Modertrans Poznan Sp. z o.o0.
Przekazywanie, powielanie, wykorzystywanie w inny sposob tego dokumentu oraz informowanie o jego tresci bez
pisemnej zgody Modertrans Poznan Sp. z 0.0. jest zabronione. Podstawa prawna: ustawa z dnia 30 czerwca 2000
r. Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. 2001 r. Nr 49 poz. 508 z dnia 4 lutego 1994 r. z p6zniejszymi zmianami)
oraz ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 r. Nr 24 poz. 83 z p6zniejszymi zmi i).




WTWIiO klimatyzatoréw ®
przestrzeni pasazerskiej i
kabiny motorniczego LF 05 AC 13657-1

1. Wymogi dla klimatyzatora przestrzeni pasazerskiej

1.1. Gabaryty i spos6b montazu

e Montaz do szyn typu Halfen HL 41/41 za posrednictwem $rub M12. Minimum cztery punkty
montazowe do szyn.

e Urzadzenia muszg by¢ wyposazone w wibroizolatory jako elementy posredniczace pomiedzy
urzadzeniem, a szyng montazowg. Wibroizolatory muszg zapewnia¢ eliminacje drgan
przenoszonych z urzadzenia na konstrukcje tramwaiju.

e Maksymalna waga urzadzenia 350 [kg].

e Urzadzenie musi by¢ przystosowane do chodzenia po nim.

e Dostep do wnetrza urzadzenia musi byC zapewniony poprzez unoszong pokrywe gdrng
zamontowang na zawiasach z mozliwoscig zablokowania jej w pozycji otwartej. Pokrywa zamykana
za pomocg zamkéw kwadrat Kw8.

e Urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie uszczelki w celu zachowania szczelnoSci na pofgczeniu
urzgdzenie — ramki dachowe (wycigg i nawiewne).

e Wyjscia przewodowe muszg znajdowac sie na bokach urzadzenia wzdtuz tramwaju.

e Skrzynia urzadzenia oraz pokrywa muszg posiadac punkty do przytaczenia linek uziemiajacych.

Rys. 1. Widok przewidywanego miejsca montazu klimatyzatora przestrzeni pasazerskiej
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Rys. 2. Schemat montazowy urzadzenia (wzdtuzny)
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Rys. 3. Schemat montazowy urzadzenia (poprzeczny)

1.2. Warunki ogélne

Przestrzen pasazerska oprécz klimatyzatora dachowego bedzie wyposazona w nagrzewnice
przypodtogowe, o mocy 2 lub 3 kW. Sterowanie tych nagrzewnic musi odbywac sie poprzez sterowniki w
klimatyzatorach. Sterowanie nagrzewnic powinno sie ograniczy¢ od wystawienia dwoch sygnatéw,
nadawanych poprzez przewody lub po CAN:

e Zalgczenie stycznika grzatki 1 kW (nagrzewnice bedg grzaty z intensywnoscig 1 kW),

e Zalgczenie stycznika grzatki 2 kW (nagrzewnice bedg grzaty z intensywnoscia 2 kW),

e Jednoczesne podanie obu sygnatéw spowoduje, ze nagrzewnice bedg grzaly z intensywnoscig 3

kW.

Klimatyzator przestrzeni pasazerskiej musi by¢ zasilany za pomocg napiecia:

e 3x400VAC 50Hz, dla kompresora, wentylatoréw,

e 24VDC dla elektroniki zasilajgcej oraz ewentualnego wentylatora przedmuchowego,

e 600VDC dla grzatek.

Klimatyzator musi by¢ tgczony z instalacjg tramwaju za pomocg ztaczy hermetycznych typu Harting.
Punkty montazowe klimatyzatora muszg by¢ dostosowane rozstawu szyn Halfen na dachu tramwaju.

Urzadzenia klimatyzacyjne muszg by¢ wyposazone w filtry powietrza, czasookresy zwigzane
z czyszczeniem i wymiang filtrow muszg by¢ maksymalnie wydtuzone. Wydajnos¢ uktadu wentylacyjnego
musi zapewnia¢ wydajnos$¢ minimum 20 wymian powietrza na godzine. Urzgdzenia muszg by¢ wyposazone
w kierownice powietrza $wiezego / obiegowego. Musi istnie¢ mozliwo$¢ czeSciowego otwarcia kierownicy.

Klimatyzator musi mie¢ wejscie przewodowe zezwalajgce na prace (tzw. Uwolnienie / freigabe). Zanik
napiecia na wejsciu musi spowodowac niezwtoczne wytgczenie funkcji grzania i schtadzania, jednakze nie
moze to spowodowac przerwania pracy wentylatoréw przedmuchowych (wystudzajgcych grzatki).

Klimatyzator musi by¢ sterowany poprzez magistrale CAN ze sterownika tramwaju. Muszg byc
realizowane nastepujace tryby:

e Realizacja temperatury zadanej w zakresie 14 + 28°C (tryb normalny i tryb wycieczka),

e Mozliwos¢ wyboru ilosci urzadzen grzewczych (1 - tylko nagrzewnice podsiedzeniowe

z wydajnoscia maksymalnie 2 kW, 2 - tylko nagrzewnice podsiedzeniowe z wydajnoscig
maksymalnie 3 kW, 3 — tylko grzatki w klimatyzatorach, 4 — ogrzewanie bez ograniczen).

Strona3/9



WTWIiO klimatyzatoréw ®
przestrzeni pasazerskiej i

kabiny motorniczego MOPERTRANS

LF 05 AC 13657-1

1.3. Zalgczanie ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia opisu przedstawiajacego szczegoty
algorytmu sterujacego ogrzewaniem, wentylacja i klimatyzacja.

Dodatkowym wymogiem jest koniecznos¢ zapewnienia uzytkownikowi kontroli nad systemem poprzez
mozliwos¢ ustawienia kilku parametrow.

Tzew

A = Twew — Tzad (+ dla chtodzenia, - dla ogrzewania).

Rys. 1. Ograniczenia dziatania ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji.

Na rysunku nr 1 przedstawiono warunki konieczne do zalgczenia ogrzewania i klimatyzacii.
W obszarach niezaznaczonych powinna dziata¢ wytgcznie wentylacja. Nalezy dazy¢ do tego, aby obszar w
ktorym aktywna jest wytgcznie wentylacja, byt jak najszerszy.

Sterownik tramwaju musi mie¢ mozliwos¢ przestania do klimatyzatora parametrow ograniczajacych
dziatanie ogrzewania i klimatyzacji:

e T1 - minimalnej temperatury zewnetrznej, przy ktérej moze zosta¢ zatgczona klimatyzacja,

e T2 — maksymalnej temperatury wewnetrznej, przy ktdrej moze dziata¢ ogrzewanie,

e T3 — minimalnej temperatury wewnetrznej, przy ktérej moze dziata¢ klimatyzacja.

Powyzsze wartosci temperatur powinny mie¢ domyslne warto$ci zapisane na state w sterowniku, tak
aby w przypadku braku komunikacji byty przyjete jakie$ wartosci. WartosSci parametréow T1, T2 i T3 moga
by¢ regulowane w przedziale okreSlonym przez Wykonawce.

Na rysunku nr 2 przedstawiono intensywno$¢ nawiewu w poszczegolnych trybach. Sterownik tramwaju
musi mie¢ mozliwosS¢ przestania nastepujacych parametrow:

} Nawiew wentylatoréw

Wo, Ww, Wk

v

To Tk

Rys. 2. Intensywnos$¢ nawiewu klimatyzatorow w poszczegdinych trybach.
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w

To, Tk — maksymalna amplituda przy ktorej wentylatory powinny osiggng¢ maksymalng wydajnosc,
To dla ogrzewania, Tk dla klimatyzacji, przy czym dopuszczalne jest To=Tk,

Wo, Ww, Wk - maksymalna wydajnos¢ wentylatorow dla trybu ogrzewania, wentylacji
i klimatyzacji, sterownik tramwaju bedzie przesytat te wartosc¢ jako liczbe w przedziale <1;7>.
Zaleca sie, aby mozliwa byta petna regulacja charakterystyki pracy wentylatorow przez
Uzytkownika — za pomocg protokotdw CAN przesytanych od sterownika tramwaju.

trybie ogrzewania musi istnie¢ ograniczenie temperatury na wylocie kanatéw. Zasadniczym

zatozeniem jest niedmuchanie chtodnym powietrzem na gtowy pasazeréw podczas rozgrzewania tramwaju
— temperatura nadmuchu musi wynosi¢ minimum 36°C. Do osiggniecia tego celu nalezy wykorzysta¢
zamkniety obieg powietrza, i w razie koniecznosci, wytgcznie ogrzewanie przypodtogowe.

Warto$¢ minimalnej temperatury na wylocie kanatu musi by¢ regulowana przez sterownik tramwaju,
poprzez magistrale CAN, w przedziale okreslonym przez Dostawce (np.: 30+40°C).

Musi istnie¢ mozliwo$¢ wymuszenia zamknietego obiegu powietrza, poprzez podanie odpowiedniego
protokotu przez sterownik tramwaiju.

1.4. Sterowanie (Modertrans)

Sterownik tramwaju bedzie posiadat nastepujgce funkcjonalnosci:

Aktywacja przewodowego sygnatu zezwolenia na prace klimatyzatoréw, na podstawie stanu pracy
przetwornic. W przypadku wytaczenia jednej z przetwornic sterownik podtrzyma zezwolenie na
prace przez 30 sekund, po czym nastgpi wytgczenie klimatyzatoréw. W przypadku jednoczesnej
awarii obu przetwornic, sterownik wytaczy klimatyzatory juz po 5 sekundach.

W trybie normalnej pracy sterownik bedzie wysytat temperature zadang do sterownikéw
klimatyzatorow na podstawie zapisanej we wtasnej pamieci krzywej komfortu. Serwis zajezdni
bedzie miat mozliwos¢ regulacji tej krzywej na odpowiedniej zaktadce panelu operatorskiego,

W przypadku uruchomienia trybu ,Wycieczka” na panelu operatorskim pojawi sie ostrzezenie:
+,Uwaga! Ten tryb jest przeznaczony wytacznie do przewozéw zamknietych! Chcesz kontynuowad?”
i odpowiedzi do wyboru ,, Tak” oraz ,Nie”. Po nacisnieciu , Tak” uaktywniony zostanie tryb wycieczki
— temperatura zadana nie bedzie wytyczana za pomocag krzywej komfortu, tylko taka jakg serwis
zajezdni ustawi na panelu operatorskim.

Jezeli drzwi do tramwaju bedg otwarte diuzej niz czas ustawiony przez serwis zajezdni na panelu
operatorskim, wowczas zostanie wylgczone zezwolenie na zatgczenie.

System bedzie wysytat do sterownikdw klimatyzatoréow nastepujgce wartosci parametrow: T1, T2,
T3, Tk, To, Wo, Ww, WKk.

System sterowania bedzie nadzorowat prace nagrzewnic podsiedzeniowych na podstawie sygnatow
otrzymywanych od sterownikdw klimatyzatoréow, jak réwniez realizowat ich zabezpieczenie
termiczne. W przypadku zadziatania w jednej z nagrzewnic termika 85°C intensywno$¢ ogrzewania
nagrzewnic w catej sekcji zostanie ograniczona do 1 kW. W przypadku zadziatania w jednej z
nagrzewnic termika 180°C ogrzewanie zostanie wytgczone. System zapewni przedmuch
nagrzewnic przez 2 minuty po zakonczeniu ogrzewania.
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2. Wymogi dla klimatyzatora kabiny motorniczego

2.1. Gabaryty i sposob montazu

e Montaz bezposrednio do wspawanych czterech tulejek za pomocg $rub M10.

e Urzadzenia muszg by¢ wyposazone w wibroizolatory jako elementy posredniczace pomiedzy
urzadzeniem, a wspawang tulejkg. Wibroizolatory muszg zapewnia¢ eliminacje drgan
przenoszonych z urzadzenia na konstrukcje tramwaiju.

e Maksymalna waga urzadzenia 130 [kg].

e Dostep do wnetrza urzadzenia musi by¢ zapewniony poprzez demontowang pokrywe gorna.
Pokrywa zamykana za pomocg zamkoéw kwadrat Kw8.

e Urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie uszczelki w celu zachowania szczelnoSci na potaczeniu
urzadzenie — ramka dachowa wyciggowa.

e Klimatyzator musi posiadac elastyczny kanat nawiewny o regulowanym zakresie dtugosci do
montazu z istniejgcym uktadem nawiewnym.

o Wyjscia przewodowe muszg znajdowac sie na bokach urzadzenia wzdtuz tramwaju.

e Skrzynia urzadzenia oraz pokrywa muszg posiada¢ punkty do przytgczenia linek uziemiajacych.

Rys. 4. Widok przewidywanego miejsca montazu klimatyzatora kabiny motorniczego
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Rys. 5. Schemat montazowy urzadzenia (wzdtuzny)
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Rys. 6. Schemat montazowy urzadzenia (poprzeczny)
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2.2. Warunki ogolne

Kabina oprocz klimatyzatora z funkcjg grzewczg bedzie wyposazona w nagrzewnice zabudowang przy
podtodze kabiny, z funkcjg nawiewu ogrzanego powietrza na nogi motorniczego oraz na szyby.
Nagrzewnica bedzie posiadata mozliwoS¢ nawiewu nieogrzanego powietrza (w celu np.: zapobiegania
zaparowania szyby). Nagrzewnica musi by¢ sterowana przez sterownik klimatyzatora, przy czym
sterowanie to powinno sie ograniczy¢ do wystawienia dwdch sygnatéw, nadawanych poprzez przewody
lub po CAN:

e Zalgczenie stycznika grzatki 1 kW,

e Zafaczenie stycznika grzatki 2 kW.

Poprzez odpowiednie zatgczanie tych sygnatéw otrzymana zostanie wydajno$¢ nagrzewnicy: 1, 2 lub
3 kW. Sterowanie wentylatorem nagrzewnicy i sterowanie nagrzewnica w trybie recznym zostanie
wykonane przez Zamawiajgcego.

Sterowanie klimatyzatorem bedzie odbywac sie poprzez magistrale CAN. Protokoty sterujgce bedzie
nadawat sterownik tramwaju. Przesytanymi danymi bedzie temperatura zadana, oraz zadana wydajno$¢
wentylacji. Temperatura bedzie przesytana w zakresie:

e 18 + 25°C dla standardowego trybu: ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja,

e 0 + 15°C dla trybu utrzymywania temperatury w kabinie — musi by¢ woéwczas zablokowana praca
kompresora, oraz grzatek w klimatyzatorze. Podgrzewanie kabiny do zadanej temperatury musi
odbywac sie wytgcznie za pomoca grzatek nagrzewnicy przypodtogowe;j.

W przypadku uruchomienia funkcji ogrzewania lub wentylacji w klimatyzatorze system powinien
nadzorowaé temperature na wylocie kanatu — nie powinna byc¢ nizsza niz 36°C (nie dotyczy do trybu
klimatyzacji). Dotyczy to rédwniez przedmuchu po zakonczeniu ogrzewania. Zatozeniem jest unikniecie
sytuacji, w ktdrej na gtowe motorniczego ttoczone jest zimne powietrze.

2.3. Sterownie (Modertrans)

Sterownik tramwaju ma nastepujace zadania:

o Wysyla¢ poprzez CAN informacje o temperaturze ustawionej przez motorniczego, oraz o wybranej
wydajnosci wentylatora (1 — 7 stopni lub praca auto).

e Jezeli motorniczy wybierze za pomoca pokretta manualny tryb pracy nagrzewnicy przypodtogowej,
to wybrana zostanie zadana wartos¢ intensywnosci ogrzewania: 0, 1, 2 lub 3 kW. Komunikaty od
sterownika klimatyzatora dotyczace ustawienia zadanej wydajnosci ogrzewania bedg anulowane.

e Wentylator nagrzewnicy bedzie sterowany za pomocg potencjometru. Jezeli grzatki nagrzewnicy
s wylaczone, wowczas mozna regulowac intensywnoscig nawiewu wentylatora w zakresie od 0
do 100%. W przypadku uruchomionych grzatek zakres regulacji obrotow wentylatora jest
ograniczany od 50% do 100%.

e Nagrzewnica przypodtogowa bedzie wyposazona w 2 urzadzenia zabezpieczajgce przed
przegrzaniem. Pierwsze bedzie uktadem elektronicznym z przekaznikiem i termoelementem
umieszczonym w strefie nadmuchu. Uktad bedzie wstepnie ustawiony na temperature graniczng
75°C (z mozliwoscig regulacji w zakresie ok. 60 + 90°C). Zadziatanie tego zabezpieczenia
spowoduje ograniczenie ogrzewania do 1 kW, oraz podtrzymanie pracy wentylatora nawet po
wytaczeniu nagrzewnicy. Drugie zabezpieczenie bedzie klasycznym termikiem o temperaturze
zadziatania 150°C, ktérego zadziatanie spowoduje przewodowe odigczenie stycznikdw grzatek,
oraz uruchomienie wentylatora na wydajnos¢ 100%.
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3. Zakres dostaw i dokumentacja przekazowa

W zakresie dostaw wchodzg:

e Klimatyzatory przestrzeni pasazerskiej 1 szt.

e Klimatyzator kabiny motorniczego 1 szt.

e Zestaw ztgczy koniecznych do podtgczenia klimatyzatordw (wtyki Harting).
e Czujniki temperatury do kabiny i przedziatu pasazerskiego.

Zamawiajacy przekaze fragment modelu pudta 3D w formacie uniwersalnym do wykonania zabudowy
urzadzen przez zleceniobiorce.
Zleceniobiorca zobowigzuje sie do przekazania:
e Modeli 3D urzadzen w formacie uniwersalnym (*.step / *.igs / *.x_t).
Dokumentacji technicznej w jezyku polskim.
Instrukcji montazu w jezyku polskim.
Instrukcji konserwaciji i obstugi urzadzen w jezyku polskim.
Katalogow czesSci zamiennych i wykazow materiatow eksploatacyjnych.
Opisu sprawdzenia poprawnosci dziatania uktadu klimatyzacji z uwzglednieniem testowania
sprawnosci wszelkich zabezpieczen termicznych.
e Opisu czyszczenia / dezynfekcji pracownikéw klimatyzatordw.
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