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OPIS TECHNICZNY, EKSPERTYZA TECHNICZNA
1. Dane ogdlne

Inwestor: AKADEMIA MORSKA w Szczecinie
ul. Waty Chrobrego 1-2, 71-500 Szczecin

Przedsiewziecie: Przebudowa budynku dydaktycznego nr 2
Akademii Morskiej w Szczecinie

ul. Willowa 2/4 Szczecin.

Adres: ul. Willowa 2-4 w Szczecinie.
Dz. nr 4/13, 4/14 obreb 3018 — Szczecin nad Odra 18.

Branza: Konstrukcja.

Faza: Projekt wykonawczy.

Obciazenia zebrano zgodnie z:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem. (zmiana do
PN-80/B-02010/Az1 — Dodatek do normy sniegowej)
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem. (zmiana do
PN-77/B-02011/Az1 — Dodatek do normy wiatrowej)

Elementy konstrukcyjne budynku zwymiarowano zgodnie z:
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.



P recown. | a

m e-mail: biuro@pp-ece.pl

Tel. 661 914 632 pProjekfowas biuro@cegroup.com.pl

PN-B 03264 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe [ sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Zakres opracowania:

Niniejsze opracowanie dotyczy wykonania projektu przebudowy budynku
dydaktycznego nr 2 przy ul. Willowej 2/4 w Szczecinie. Budynek dydaktyczny nr 2 wchodzit w
sktad kompleksu budynkow Zespotu Szkét Budowy Okretéw w Szczecinie przy ul. Willowe;j.
Planuje sie wykonanie szeregu wzmochien istniejgcej konstrukcji spekanych muréw budynku
przede wszystkim poprzez podbicie $cian szczytowych kolumnami betonowymi oraz spiecie
elementami stalowymi istniejgcych spekan w obrebie catego budynku. Dodatkowo
wzmocnieniu ulegnie konstrukcja wiezby dachowej. Planuje sie takze przystosowanie
budynku do dalszego uzytkowania na cele dydaktyczne poprzez wymiane stolarki — nowe
nadproza drzwiowe, wzmochienie oraz wyréwnanie posadzek na poziomie piwnic, osuszenie
zawilgoconych Scian oraz ich izolacje, nowy uktad pomieszczen wewnagtrz budynku oraz
dostosowanie klatek schodowych do warunkéw ewakuac;ji i p.poz. Wykonana zostanie nowa

winda wewnatrz budynku obstugujgca wszystkie uzytkowe kondygnacje budynku.
3. Ekspertyza techniczna budynku:

Na podstawie dokumentacji archiwalnej oraz ogledzin budynku stwierdzono Ze istniejgca
ekspertyza techniczna, ktérg posiada inwestor sporzgdzona przez mgr inz. Wiestawa
Podgorskiego w grudniu 2014 roku jest nadal aktualna. Przeanalizowano zakres
uszkodzonych elementéw konstrukcyjnych catego budynku wg opisu zniszczeh z
opracowania i zbadano dalsze mozliwe uszkodzenia konstrukcji. Zweryfikowano takze
pozostawione od grudnia 2014 roku szklane plomby na peknieciach zatozone przez mgr inz.
Wiestawa Podgorskiego, ktore do obecnej chwili nie sg uszkodzone co swiadczy¢ moze o
ustabilizowaniu sie warunkéw w danym stanie technicznym w poréwnaniu z warunkami z
grudnia 2014 roku. Dodatkowo wykonano odkrywki posadowienia Scian szczytowych
budynku w celu prawidtowego doboru sposobu naprawy oraz wzmocnienia czesci
posadowienia, ktora spowodowata najwiecej zniszczen w budynku. Dodatkowo opisana
zostata takze konstrukcja wiezby dachowej wraz ze sposobem jej wzmocnienia oraz

nieprawidtowosciami powstatymi jeszcze podczas jej budowy.
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Whioski ekspertyzy technicznej dotyczace budynku:

Rozpatrywany budynek zostat wybudowany prawdopodobnie w pierwszej potowie XIX w. z
prawdopodobnym przeznaczeniem jako budynek szkolny, dlatego tez do tych celow zostat
po dziataniach Il wojny $wiatowej ponownie dostosowany obecnie juz nieistniejgca szkota
budowy okretow). Przez caly czas uzytkowania budynek coraz bardziej ulegat powolnegj
destrukcji. Okoto 1995 roku zostata wytgczona z uzytkowania klatka schodowa od strony
zachodniej. W roku 2012 budynek zostat opuszczony ze wzgledu na niebezpieczny stan
techniczny. W 2013 r. budynek przejat nowy wiasciciel, tj. Akademia Morska w Szczecinie ul.
Waty Chrobrego I-2.

Rozpatrywany budynek nie jest obecnie uzytkowany ze wzgledu na powstate uszkodzenia
konstrukcyjne, ktorych stan techniczny zostat szczegdtowo opisany. Budynek posiada V
kondygnacji oraz kondygnacje nieuzytkowego poddasze. W celach komunikacyjnych zostaty
wykonane trzy klatki schodowe. Budynek posiada w Scianie frontowej, obok $cian
szczytowych, dwa wejscia potgczone z klatkami schodowymi z poziomu terenu. Po
przeciwnej stronie budynku teren zostat podwyzszony do poziomu Il kondygnacji. Po obu
stronach wyjscia na zewnagtrz od strony boiska zostaty wybudowane fosy okienne
doswietlajgce pomieszczenia nizej potozonej kondygnacji. Spod fosy znajduje sie ponizej
parapetu okiennego nizej potozonej | kondygnacji. Taka sama fosa okienna znajduje sie na
tej samej scianie od strony boiska sportowego, lecz przy narozniku stanowigcym styk ze
Sciang szczytowg od wschodu. Ze wzgledu na zalewanie fosy woda, gérna czes¢ fosy

zostata zabezpieczona dachem.

Warunki gruntowo - wodne opracowano na podstawie technicznych badan podtoza
gruntowego wykonanych w 1981r oraz w 1995r przez "GEOPROJEKT" Szczecin, z ktérych
wynika, ze budynek zostat posadowiony na zwartych itach, mogacych posiadaé
przewarstwienia i soczewki z glin piaszczystych oraz drobnych piaskéw. Wystepujace ity sa,
bardzo wrazliwe na zawilgocenia od naptywu wody opadowej oraz kanalizacyjnej. Ity od
nieznacznej ilosci wody peczniejg, natomiast W miare wzrostu zawilgocenia gwattownie
tracg nosnos¢ powodujgc nierbwnomierne osiadanie fundamentéw oraz uszkodzenia
konstrukcyjne $cian. We wszystkich dotychczas wykonanych odkrywkach fundamentowych
stwierdzono wystepowanie itdw. Ponadto betonowe fundamenty w poszczegdinych
odkrywkach posiadaty zréznicowang wysokosc¢, stgd mozna wnioskowac, ze podczas robot
budowlanych fundamenty starano sie posadowiC na stropie gruntow nosnych, tj. itow.

W pazdzierniku 2014 zostaty wykonane dodatkowe badania gruntowe w rejonie
najwiekszych uszkodzen konstrukcyjnych przy scianie szczytowej od strony wschodniej.

Dodatkowe badania zostaty wykonane przez Firme N - GEO Michat Niedziétka al. Bohaterow
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Warszawy 34/35 w Szczecinie, w ktorych potwierdzono wystepowanie piaskéw gliniastych w
stanie twardo plastycznym oraz itdw. Podczas wykonywania odwiertéw po zewnetrznej
stronie sciany szczytowej natrafiono na warstwe kamienng lub betonowa, w tym przypadku
mogta to by¢ posadzka z rozebranego budynku. Ponadto w badaniach wykonanych przez
Michata Niedziotke stwierdzono po zewnetrznej stronie sciany szczytowej warstwe

piasku natomiast po przeciwnej stronie sciany wewnatrz budynku stwierdzono gline
piaszczysta, z wktadkami piasku gliniastego z domieszkg zwiru, pod ktorg nawiercono
warstwe itdow. W wykonanej opinii geotechnicznej wykonanej przez Pana Michata Niedziotke
podano, ze gtdwnymi przyczynami powstawania spekan budynku jest miedzy innymi:

- posadowienie fundamentu od strony zachodniej na nienosnej nasypowej warstwie gruntu

- potozenie fundamentoéw $ciany od strony zachodniej w strefie krawedziowej (stromy upad
strefy itow),

- nacisk skarpy na $ciane budynku, powierzchniowe zlustrzenie itdw potozonych ponizej 3 m,
- zmeczenie materiatu,

- uksztattowanie terenu.

W wykonanych przez Pana Michata Niedziétke odwiertach nie stwierdzono lustra wody
gruntowej. Lustro wody gruntowej zostato stwierdzone w czesci wykonanych odkrywek i
odwiertow podczas badahn wykonanych przez "Geoprojekt". W tym przypadku lustro wody
gruntowej stwierdzono nad warstwg nieprzepuszczalnych itéw lub w przewarstwieniach

soczewkowych zbudowanych z piaskow.

Wptyw uksztattowania terenu na zawilgocenie piwnic.

Od czasu wybudowania budynku nastgpity istotne zmiany w zakresie uksztattowania terenu
wokot budynku, ktére spowodowaty zwiekszony naptyw wody na budynek do gruntu oraz na
$ciany piwnic polegajgce na:

- rozebraniu budynkéw przylegtych do scian szczytowych,

- wybudowaniu od strony zachodniej bunkra zelbetowego prawdopodobnie na schron
przeciwlotniczy z jednoczesnym wybudowaniem skarpy w miejscu rozebranego budynku od
strony zachodniej oraz na wybudowaniu boiska sportowego i utworzenie duzego koryta
zbierajgcego wode z duzej powierzchni terenu. (pierwotnie od strony obecnego boiska
sportowego teren byt ptaski),

- wybudowaniu magistrali cieptowniczej oraz ztym uksztattowaniu nieszczelnej utwardzonej
nawierzchni terenu w celu odprowadzenia wod opadowych.

- wybudowaniu gtebokiego drenazu wraz ze studniami drenarskimi, ktory naruszyt strukture

zwieztego gruntu i spowodowat zwiekszony naptyw wody na budynek.

11



P recown. | a

m e-mail: biuro@pp-ece.pl

Tel. 661 914 632 pProjekfowas biuro@cegroup.com.pl

- wybudowanie dwéch przepompowni wéd drenarskich, jedng przepompownie w narozniku
najnizej potozonego pomieszczenia klubowego, drugg zas w dodatkowej studni o gtebokosci
4,50 m usytuowanej od strony zewnetrznej obok budynku - wykonane prace budowlane nie

przyniosty spodziewanego rezultatu.

Wszystkie wykonane prace budowlane wyzej wyszczegodlnione dotyczgce uksztattowania
terenu i zwigzanych z wykonanymi rozbiérkami budynkéw przy Scianach szczytowych,
budowg bunkra z przeznaczeniem na schron przeciwlotniczy, wykonanie nasypow i skarp,
budowa magistrali cieptowniczej, nieprawidtowe uksztattowanie terenu od strony pétnocnej i
zachodniej z jednoczesnym brakiem szczelnosci w utwardzeniu nawierzchni, wybudowanie
gtebokiego drenazu i przepompowni wewngtrz i na zewnatrz budynku wraz ze studnia
depresyjng spowodowaty zwiekszony naptyw woéd powierzchniowych oraz  woéd
zgromadzonych w warstwach wodonosnych stanowigcych przewarstwienia

nieprzepuszczalnych itéw.

Opis aktualnego stanu technicznego konstrukcji budynku oraz zauwazonych

uszkodzen konstrukcyjnych

Fundamenty budynku

Konstrukcja fundamentéw budynku zostata wykona z betonu oraz cegty ceramicznej na
zaprawie wykonanej z ciasta wapiennego z mozliwoscig dodatku cementu. Przy czym dolng
cze$¢ fundamentu (do poziomu posadzki) stanowi beton o zréznicowanej wysokosci od 60
cm - 120 cm, na ktérym pokazano fundamenty wykonane w poszczegdlnych odkrywkach. Na
podstawie dotychczasowych wykonanych badan przez GEOPROJEKT zostat zbadany spdd
fundamentu w miejscu wykonanych odkrywek, w ktorych stwierdzono posadowienie na
gruntach nosnych zbudowanych z itow. W wykonanej dodatkowej opinii geotechnicznej w
pazdzierniku 2014 r. wykonanej przez Pana Michata Niedzitke podano, ze gtownymi
przyczynami powstawania spekan budynku jest miedzy innymi posadowienie fundamentu od
strony zachodniej na nieno$nej nasypowej warstwie gruntu. W lipcu 2014r. autor niniejszego
opracowania wykonat dwie odkrywki, w ktorych stwierdzono posadowienie badanych
fundamentéw na nosnych gruntach zbudowanych z itbw oraz stabo zachowang izolacje

pionowa wykonang z lepiku asfaltowego lub smoty.

Sciany nosne i dzialowe, posadzki oraz klatki schodowe

Oryginalnie wykonane $ciany nosne i dziatowe budynku do poziomu poddasza zostaty
wykonane z cegty ceramicznej na zaprawie wykonanej z ciasta wapiennego z mozliwoscig
dodatku z cementu. Podczas uzytkowania budynku w celu dostosowania do aktualnych

potrzeb uzytkowych na poziomie przyziemia oraz na Il pietrze wykonano czesé Scianek z

12
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paneli o konstrukcji drewnianej. Na poziomie IV pietra cze$¢ scian nosnych oraz scian
dzialowych wykonano jako sciany o konstrukcji ryglowej, w ktorej szkielet stanowi
konstrukcja drewniana zbudowana z podwaliny, oczepéw, stupow, rygli i zastrzatow
wypetniona cegtg dziurawkg na zaprawie z ciasta wapiennego. Pozostate Sciany zostaty
wykonane jako sciany ceglane. Ze wzgledu na staly proces nieréwnomiernego osiadania
fundamentéw spowodowany naptywem wod powierzchniowych i instalacji wodnych, dotyczy
to (obecnie nieczynnego) kurka czerpalnego do podlewania zieleni umieszczonego na
Scianie szczytowej od strony wschodniej oraz od wdod kanalizacji sanitarnych i deszczowych,
od ktérych ulegaly uszkodzeniom mechanicznym ceglane sciany budynku, klatka schodowa
od strony zachodniej oraz posadzki szczegolnie w miejscach przebiegu rur kanalizacyjnych
(sanitarnych i deszczowych). Stale pogarszajgcy sie stan techniczny nieszczelnych rur
kanalizacyjnych zwiekszat naptyw wody pod fundamenty budynku oraz staty proces
destrukcji gruntu pod fundamentami budynku i staty proces uszkodzen konstrukcyjnych
Scian. Zjawisko to zostato zauwazone podczas zaktadania plomb z paskéw szkta okiennego
w miejscach powstatych uszkodzen konstrukcyjnych, w ktérych zauwazono, ze po
miejscowym skuciu tynku w celu zatozenia plomby wystepowaty wieksze uszkodzenia Scian
konstrukcyjnych od uszkodzen wystepujgcych na tynku. Wptyw na powstanie uszkodzen

ceglanych scian oraz zawilgocen miata zmiana uksztattowania terenu, rozbiérka budynkow
usytuowanych przy sScianach szczytowych, wybudowanie skarpy zabezpieczonej ptytami
JOMB od strony zachodniej oraz wybudowanie giebokiego drenazu wraz ze studniami
drenarskimi i studnia depresyjng do obserwaciji lustra wody oraz dwoma przepompowniami
wod drenazowych (jednej na zewnagtrz budynku drugiej we wnetrzu najnizej potozone;j

piwnicy).

Konstrukcja stropéw

Konstrukcje Wszystkich stropow za wyjgtkiem stropu nad IV pietrem wykonano z ptyt
ceglanych typu KLEINA opartych na szeroko stopowych belkach stalowych typu HEB. Nad
IV pietrem zostat wykonany strop drewniany typu belkowego ze slepym putapem i
podsufitkg. Nad czescig pomieszczen zostaty wykonane ceglane sklepienia wsparte na
ceglanych tekach, Dotyczy to gtéwnie holi wejsciowych oraz przestrzeni nad klatkami
schodowym. Ze wzgledu na staty proces osiadania fundamentéw najwieksze uszkodzenia
zauwazono na sklepieniach ceglanych i na ceglanych tekach oraz w styku ceglanych tekéw z
ptaskimi stropami ceglanymi. Zauwazono réwniez oddzielenie w styku stropu na Il pietrze ze

Sciang szczytowag od strony zachodniej.
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Konstrukcja nadprozy

Podczas wykonywanych obserwacji i badan oraz podczas zaktadania plomb w miejscach
uszkodzonych nadprozy obok podstemplowanego nadproza na Il pietrze oraz plomb
zatozonych obok nadproza zauwazono konstrukcje stalowej belki stanowigcej nadproze. W
tym przypadku po przeciwnej stronie $ciany, tzn. od zewnatrz nadproze zostato wykonane
jako przesklepienie ptaskie typu KLEINA. Na tej podstawie przyjeto, ze wszystkie nadproza,
ktére zostaty wykonane od strony zewnetrznej jako przesklepienia ptaskie od strony
wewnetrznej posiadajg wbudowang stalowg belke. Nalezy przy tym =zaznaczyé, ze
uszkodzenia $cian zewnetrznych wystepowaty w miejscu ceglanego nadproza, natomiast od
strony wewnetrznej ptaszczyzna uszkodzenia przebiegata poza obrysem nadproza. W
przypadku nadprozy wykonanych w postaci sklepien w catej grubosci Sciany rowniez

zauwazono uszkodzenia w jednym lub wielu miejscach.

Konstrukcja komunikacyjnych klatek schodowych

Wszystkie klatki schodowe zostaty wykonane z prefabrykowanych zelbetowych stopni
opartych na stalowych belkach policzkowych lub $cianach. Najwiekszemu uszkodzeniu
ulegta klatka schodowa od strony zachodniej, tj. W miejscu najwiekszych uszkodzen
konstrukcyjnych w $cianach od nieszczelnych rur kanalizacyjnych oraz od dodatkowego
obcigzenia skarpg. Uszkodzenie klatki schodowej polega na uszkodzeniu ceglanych tekow,
na ktérych oparto Zelbetowe spoczniki ptyt spocznikowych i rozluznieniu poszczegdlnych
prefabrykowanych stopni biegowych. Powstate niebezpieczne uszkodzenia w rozpatrywanej
klatce schodowej spowodowaly jej wytgczenie z eksploatacji w ostatnim okresie

funkcjonowania szkoty.

Inne uszkodzenia i zjawiska

Podczas prowadzonych badan i obserwacji zauwazono $lady wykonywanych prac
remontowych, ktére stwierdzono na elewacjach scian szczytowych. Na elewacji zachodnigj
sg widoczne nie zamurowane $lady po wbudowanych belkach stalowych oraz wyrazne
zarysowanie nad poziomem Il pietra, ktére zostato zauwazone w miejscu odpadnietego
tynku. Po przeciwnej stronie od wewngtrz nie zauwazono uszkodzenia w rozpatrywanym

miejscu stad mozna sgdzi¢, ze zostato naprawione.

Opis stanu konstrukcji stropéw, wiezby dachowej i pokrycia dachowego.

Rozpatrywana wiezba dachowa zostata wyreperowana po dziataniach Il wojny swiatowej na
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podstawie dokumentacji budowlanej w 1952r. opracowanej przez Biuro projektowe
"Prozamet" w Gdansku Ostrowie. Prawdopodobnie od czasu zakonczenia dziatah wojennych
w 1945r. do czasu wykonania remontu w 1952r. budynek niszczat. Podczas dokonywania
pomiaréw inwentaryzacyjnych i badawczych zauwazono, ze cze$¢ wbudowanych elementow
konstrukcyjnych w wiezbie dachowej jest nowa. Zachowana wiezba dachowa jest typu
mieszanego i nie jest jednorodna, wystepuja w niej elementy ptatwiowo - krokwiowe,
wieszakowe, podwalinowe i podciggi drewniane oraz belki stalowe (w rejonie klatki
schodowej od strony zachodniej). Czes$¢ wiezby dachowej zostata powigzana konstrukcyjnie
z drewniang konstrukcjg stropdw nad ostatnig kondygnacja, dotyczy to wigzaréw gtoéwnych,
w ktorych zastosowano belki wieszakowe i wieszaki oraz podciggi. Pozostata czes¢ wiezby
dachowej nie posiada powigzania z konstrukcjg stropu i spoczywa bezposrednio na
murtatach przekazujgc obcigzenia na sciany konstrukcyjne. Odrebnym elementem wiezby
dachowej jest konstrukcja wiezy, w ktorej wystepujg zastrzaty i wieszaki. Innymi elementami
sg lukarny umiejscowione w dolnych partiach konstrukcji dachowej. Czes$¢ elementow
konstrukcyjnych zostata wykonana w sposob nietypowy. Dotyczy to ptatwi od strony
potnocnej podpartej kleszczami oraz zastrzatami dodatkowo wspierajgcymi ptatew
ukosnymi mieczami opartymi na zastrzatach spetniajgcych role wieszakéw, ktore stuzg do
podwieszenia drewnianego stropu.

Podczas przeprowadzonych ogledzin, badan i wykonywania odkrywek konstrukcyjnych
zauwazono:

1. brak zabezpieczenia p. pozarowego wszystkich elementow konstrukcji wiezby dachowej
oraz konstrukcji belek stropowych,

2.  miejscowe uszkodzenia konstrukcji belek stropowych od nieszczelnego pokrycia
dachowego gtéwnie w rejonie wiezy widokowo - obserwacyjnej,

3. miejscowe ugiecia stropu w miejscu wadliwie wykonanego podwieszenia belki
wieszakowej, do ktérej podwieszono belki stropu drewnianego (dotyczy to stropu nad
najwiekszym pomieszczeniem w srodkowej czesci budynku),

4. miejscowe ugiecia stropu z wadliwie wykonanymi wigzarami gtéwnymi (dotyczy to
pomieszczenia obok gtéwnej klatki schodowej od strony wschodniej),

5. miejscowe ugiecie stropu w miejscu wadliwie wbudowanego podciggu drewnianego
usytuowanego obok obecnego wytazu na poddasze, opartego jednym koncem na ryglowe;j
$cianie a drugim korncem na ceglanej $cianie poprzecznej,

6. brak podparcia belki wieszakowej na Scianie poprzecznej ceglanej j/w,

7. miejscowy brak stalowych podwieszen belek stropowych do belek wieszakowych i do
wieszakow oraz miejscowy brak skobli w potgczeniach ciesielskich tgczgcych belki stropowe

oraz krokwie i zastrzaty z belkami stropowymi,
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8. skorodowane stalowe wieszaki oraz sruby wieszakowe,

9. skrecong murtate wadliwie zamocowang do konstrukcji belek stropowych,

10. zuzycie drewnianych podtég i podsufitki w zakresie do 50%,

11. wystepowanie ciezkiego wypetnienia za pomocg tzw. polepy na przestrzeni pomiedzy
belkami stropowymi oraz braku nalezytego ocieplenia w/w stropu i $cian bocznych
ostonowych poddasza,

12. zuzyte pokrycie wiezby dachowej wykonane z dachowki karpidwki, w tzw. "koronke" ,
brak wytazéw dachowych przy kominach i brak taw kominiarskich,

13. zuzyte obrébki blacharskie oraz opierzenia w pokryciu dachowym i zewnetrznej
obudowie wiezy widokowo - obserwacyjnej,

14. zuzyte pokrycie z papy wraz z deskowaniem w gérnej czesci wiezy widokowo -
obserwacyjnej,

15. zuzyte deski pomostow w wiezy widokowo - obserwacyjnej,

16. zuzytg instalacje odgromowa.

Whnioski wynikajace ze stanu technicznego konstrukcji budynku

Konstrukcja fundamentéw wymaga:

- zabezpieczenia przed wilgocia.

- zabezpieczenia przed naptywem wod opadowych i powierzchniowych, polegajgce na
prawidtowym uksztattowanie terenu z ogéinym spadkiem w kierunku wschodnim.

- zabezpieczenie przed wptywem dodatkowego obcigzenia skarpy sciany i fundamentu od
strony zachodniej,

- dodatkowego badania fundamentu oraz gruntu pod fundamentem od wnetrza budynku przy
Scianie zachodniej — w lipcu 2015 r wykonano odkrywke fragmentu muru zewnetrznego po
stronie zachodniej, ktéra potwierdzita bezposrednie posadowienia budynku na betonowej
tawie fundamentowej. Zewnetrzna sciana szczytowa budynku schodzita okoto 180cm ponize;j
istniejgcy poziom terenu i posadowiona zostata bezposrednio na gruncie ilastym. Wody
gruntowej nie stwierdzono. W niewielkiej odlegtosci od krawedzi Sciany szczytowej wzdtuzne
Sciany zewnetrzne budynku posadowiono takze w sposob bezposredni schodkowo schodzgc
do nizszego poziomu posadowienia. W $cianie fundamentowej nie stwierdzono spekan.

- zabezpieczenia przed naptywem wod opadowych na $Sciany fundamentowe i na
fundamenty budynku.

- zmiany uksztattowania terenu od strony zachodniej, pélnocnej i wschodniej.
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Uszkodzone konstrukcyjne nosne sciany ceglane i ceglanc $ciany dzialowe
wymagaja:

- wzmochienia w miejscu powstatych uszkodzen od strony zewnetrznej i wewnetrznej,

- osuszenia z zawilgocenia $cian na poziomie przyziemia uwzgledniajgcego miejscowg
wymiane tynkoéw, zwracajgc szczegolna uwage na odstoniecie obudowanych s$cian za
pomocg paneli oraz ptytek ceramicznych.

- konstrukcja nosnych uszkodzonych scian ryglowych na poddaszu wymaga naprawy.

- konstrukcja ostonowych $Scian na poddaszu wymaga wykonania naprawy i dodatkowego
ocieplenia.

- konstrukcja istniejgcych stropow zastonietych panelami i sufitami podwieszonymi wymaga
odstoniecia w celu nalezytego zbadania.

- uszkodzona komunikacyjna klatka schodowa od strony zachodniej wymaga:

- naprawienia w zakresie uszkodzonych tekow,

- haprawy w zakresie uszkodzonych biegow i spocznikéw,

- dostosowania nalezytych zgodnych z przepisami wysokosci balustrad,

Zalecenia wynikajgce z wnioskéw majacych na celu przywrécenie rozpatrywanego

budynku do bezpiecznej eksploataciji

Rozpatrywany budynek przy ul. Willowej 2/4 w Szczecinie moze nadawac sie¢ do dalszej
eksploatacji po wykonaniu napraw powstatych uszkodzen i trwatym zabezpieczeniu budynku
przed czynnikami, ktére spowodowaly destrukcje. Przewidywane prace naprawcze
dotyczgce budynku oraz otaczajgcego terenu wraz z instalacjami zewnetrznymi z
uwzglednieniem aktualnych potrzeb inwestora nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ z
uwzglednieniem:

- nowego skutecznego drenazu zabezpieczajgcego fundamenty przed naptywem wody
opadowej oraz wod gruntowych oraz skutecznej izolacji poziomej i pionowej $cian
fundamentowych,

- nowego uksztattowania skarpy od strony zachodniej w celu wyeliminowania nacisku skarpy
na $ciane i fundament budynku.

- rozbidrki nieczynnego kanatu cieptowniczego wraz z rurami od strony boiska.

- dodatkowej odkrywki fundamentowej od wnetrza budynku przy Scianie zachodniej w celu
ponownego zbadania warunkéw posadowienia fundamentéw budynku w miejscu
najwiekszych uszkodzen konstrukcyjnych budynku.

- kanalizacji sanitarnej wewnetrznej i kanalizacji deszczowej zwracajgc szczegolng

uwage, zeby nie tgczy¢ ze sobg kanalizacji deszczowej z kanalizacja sanitarng oraz na
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mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych istniejgcej instalacji zewnetrznej i wymiany istniejgcych
uszkodzonych instalacji zewnetrznych oraz skorodowanego przytgcza wodociggowego do

budynku.

- odszukanie i zbadanie przytagcza gazowego, ktérego wlot do budynku zabezpieczono
korkiem,

- uksztattowania terenu ze spadkiem od budynku w kierunku wschodnim z jednoczesnym
utwardzeniem nawierzchni zaopatrzonej w kratki sciekowe i podigczone do kanalizacji
deszczowej, zwracajac szczegodlna uwage na odprowadzenie woéd powierzchniowych i
drenarskich z rejonu obecnego bunkra przeciwlotniczego, tj. schronu. Przed wykonaniem
nowego uksztaltowaniu terenu przy scianie szczytowej od strony wschodniej i zachodniej

nalezy pamietaC o zabezpieczeniu tych scian w nalezytg izolacje.

Po zaprojektowaniu i wykonaniu w/w robét budowlanych nalezy:

- zaprojektowac i wykona¢ naprawe uszkodzonych $cian konstrukcyjnych wraz z nadprozami
od strony zewnetrznej i wewnetrznej po miejscowym skuciu tynku i zerwaniu tapet w
miejscach powstatych uszkodzeh.

- zaprojektowac i wykonaé naprawe uszkodzonych nadprozy, sklepieh i tekoéw ceglanych po
obydwu stronach $ciany.

- zaprojektowac i wykonaé naprawe uszkodzonej klatki schodowej wraz ze spocznikami i
biegami z uwzglednieniem nalezytych wysokosci balustrad.

- zaprojektowac i wykonaé naprawe oraz wymiane uszkodzonych posadzek.

- zaprojektowaé i wykonaé nalezytg posadzke wraz ze skuteczng izolacjg zabezpieczajgca
przed naptywem wody w pomieszczeniu dawnej kottowni.

- zaprojektowac i wykona¢ nowe instalacje wewnetrzne, tj. instalacje elektryczng, instalacje
grzewczg, komputerowg, sygnalizacyjng i alarmowa z uwzglednieniem przewidywanych
potrzeb inwestora.

- zaprojektowac i wykonaé osuszanie zawilgoconych Scian.

- zaprojektowac i wykonaé prace wykonczeniowe oraz zagospodarowanie terenu.

Termin wazno$ci niniejszej ekspertyzy okreslono na 1 rok.

Podczas prowadzenia prac projektowych tj od poczatku do potowy 2015 roku potwierdzono
w/w opisy uszkodzen budynku. Przeanalizowano ich zakres, naniesiono na projektowany
uktad konstrukcyjny ewentualne nowe spekania $cian oraz te, ktére mogty nie zostaé
zauwazone wczesniej. Potrzymano konieczno$¢ wykonania dodatkowych prac

ogolnobudowlanych zwigzanych ze stabilnoscig konstrukcji budynku oraz gruntu pod
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budynkiem a nie zwigzanych z samag brytg budynku jak teren wokdét budynku czy
koniecznos¢ prawidlowego osuszenia i usuniecia i odprowadzenia wilgoci ze stref przy
fundamentowych w obrebie oraz poza budynkiem. Zbadano szerokos¢ rozwarcie powstatych

i pomierzonych juz rys i spekan budynku, ktére do chwili obecnej nie powiekszyty sie.

Termin waznosci ekspertyzy przediuza sie na okres dodatkowego 1 — 1,5 roku tj. do
konca 2016 r.

4. Opis rozwigzan projektowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wzmocnieh w budynku nalezy wykonac¢
drenaze wokot budynku, w szczegdlnosci drenaz na poziomie posadowienia od strony
wschodniej, zachodniej oraz pétnocnej. Dodatkowo nalezy odcigé wszelkie istniejgce
instalacje sanitarne oraz deszczowe biegngce w posadzkach w obrebie budynku tak aby nie
powodowaty dalszego niszczenia czesci fundamentowych oraz nie pogarszaty warunkow
gruntowych. Czesci fundamentowe scian oraz gruntu pod posadzkami w rejonie
posadowienia nalezy osuszy¢! W przypadku zerwania istniejgcych posadzek i stwierdzenia

ztych warunkoéw gruntowo — wodnych w obrebie budynku grunt nalezy osuszy¢ i wzmocnié.
Wzmocnienie fundamentoéw:

Wykona¢ nalezy dodatkowe wzmochnienie istniejgcych $cian szczytowych, ktére ulegty
pogorszeniu poprzez wykonanie wzmochienia podtoza gruntowego za pomocg kolumn jet —
grouting o srednicy 800mm pod istniejgcymi fawami fundamentowymi $cian szczytowych.
Metoda iniekcji strumieniowej polega na wykonaniu zeskalonej bryly cementowo — gruntowej,
ktéra przenosi obcigzenia na nizej potozone i nosne warstwy podtoza. Wykonanie bryt
cemento —gruntu odbywa sie przez wprowadzenie w podfoze rury wiertniczej zakonczonej
tzn. monitorem. Z dyszy monitora wydostaje sie pod bardzo duzym ci$nieniem, rzedu 400 at.
strumien zaczynu otulony powietrzem. Dzieki wysokiej energii strumienia dochodzi do
rozluznienia struktury gruntu. Przy udziale turbulencji zaczyn cementowy miesza sie z
gruntem i doprowadza do zeskalenia gruntu. Kontrolujgc w precyzyjny sposéb ruchy rury
wiertniczej uzyskuje sie pozadany ksztatt i zakres zeskalenia. Wykonywanie zeskalonej bryty

odbywa sie praktycznie bez wstrzgsow.

Zatozenia projektowe:

- przyjeto wykonanie kolumn z istniejgcej posadzki oraz poziomy terenu,

- maksymalne obliczeniowe obcigzenie przyjete w poziomie posadowienia tawy

fundamentowej wynosi 150 kN/mb,
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- przyjeto ze maksymalna wewnetrzna nosnos¢ kolumny w istniejgcych warunkach

gruntowych nie przekroczy 1,5 MPa,
- maksymalna obliczeniowa sita na kolumne wynosi P=300 kN.

Przyjeto minimalng nosnosc¢ obliczeniowg kolumny N=390 kN > P=300 kN.

Zaprojektowano wykonanie pod istniejgcymi tawami fundamentowymi od strony zachodniej
tacznie 24 sztuki cemento — gruntowych kolumn jet-grouting, od strony wschodniej 8 sztuk
kolumn oraz od strony pétnocnej 6 sztuk kolumn. Projektowany uktad kolumn przedstawiono

na rysunku K1.
Zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian

Projektuje sie wykonanie zabezpieczen przeciwwodnych scian nosnych zewnetrznych wg
zakresu z rysunku K1. Zabezpieczenie muréw metoda iniekcji nalezy wykona¢ na poziomie
nowej posadzki na pierwszej kondygnaciji. Nalezy wywierci¢ w jednej linii réwnolegle do
poziomu podtogi w osuszanym murze otwory iniekcyjne, o 20 mm srednicy, w odstepach co
10-15 cm w stosunku 30° do poziomu. Nastepnie w wywiercone otwory wlaé¢ okoto 0,5 |
wody dla lepszego zwilzenia muru w strefie zamierzonej iniekcji, nastepnie mozliwie szybko
wprowadzi¢ metodg grawitacyjng mieszanine wody, cementu portlandzkiego i aktywatora

krzemianowego w okreslonych proporcjach wagowych.

Dodatkowo nalezy usungc istniejgce tynki cementowe ze scian, oraz wymieni¢ i uzupemic

przestrzenie miedzy ceglane w mokrych scianach po uprzednim ich osuszeniu.

Nowe posadzki betonowe

Wg rysunki K1 w miejscu istniejgcych spekanych posadzek betonowych wykonac¢ nalezy
nowe posadzki betonowe. W tym celu posadzki istniejgce nalezy sku¢ a grunt zalegajagcy
bezposrednio pod posadzkg nalezy doktadnie zbada¢ w celu wykrycia wszelkich przejawéw
wilgoci oraz niestabilnosci. Grunt pod wykonanie nowych posadzek powinien by¢ osuszony
oraz stabilny. Zaprojektowano wykonanie ptyt posadzkowych grubosci 12cm z betonu
C12/15 zbrojonych siatkg pretéw #8 w rozstawie co 20cm. Ptyty posadzkowe wykona¢ na
warstwie piasku drobnego zageszczonego do 1d=0,65 przy uzyciu metod zageszczania
bezudarowych. Piyty nalezy wpusci¢ (wkué) w istniejgce sciany nosne na gtebokos¢ okoto
5cm. Lokalnie pod specjalne urzgdzenia zaprojektowano pogrubienie ptyt do 25cm na
podsypce piaskowej zageszczonej. Lokalne pogrubienie ptyt nalezy oddylatowaé od reszty

powierzchni posadzki oraz uszczelnié.
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Szyb windowy

Zaprojektowano szyb windowy Zelbetowy posadowiony na ptycie fundamentowej grubo$ci
20cm. Ptlyte wykonac nalezy z betonu C20/25 W8 zbrojong stalg A-IlIN (RB500W). Ptyte
wykona¢ nalezy na poduszce z chudego betonu grubosci min 5cm. Pod ptytg wykonaé
podsypke piaskowg o migzszosci okoto 25cm z piasku drobnego zageszczong do 1d=0,65
metodg bezudarowg. Nalezy upewni¢ sie czy istniejgcy grunt w obrebie posadowienia ptyty
jest suchy i stabilny. Scian windy nalezy wykonaé z betonu C20/25 zbrojone stalg A-IlIN
(RB500W) o grubosci 15cm. Szyb windowy zwiehczy¢ nalezy ptytg zelbetowg grubosci
20cm.

Wzmocnienia stalowe scian

Peknigcia $cian zewnetrzne oraz wewnetrzne nalezy wzmocni¢ poprzez wstawienie
dodatkowych elementow stalowych w poprzek peknie¢ wg systemu typu HELIFIX.
Lokalizacja belek stalowych wg rysunkow. Uszkodzenie Sciany zewnetrznej od strony
potnocnej nalezy przemurowaé na gtebokosé 2 ceglty oraz w miejscach oznaczonych na
rysunkach wbudowa¢ dodatkowe kotwy stalowe spinajgce. Stal ksztaltowa belek stalowych
S235.

Na poziomie rzutu kondygnacji +4 wykonac¢ nalezy stupy Zelbetowe monolityczne z betonu
C20/25, zbrojone stalg A-lIlIN (RB500W), na ktérych osadzony zostanie ksztattownik stalowy
2xIPE300 do podparcia czesci stropu drewnianego poddasza w Sali wyktadowej. Po
osadzeniu belek stalowych fragment Sciany ryglowej, drewnianej w miejscu wzmocnienia
nalezy usungcC. Istniejgce otwory kominowe nalezy zala¢ betonem tworzgc jednolitg

monolityczng przestrzen scian nosnych dla oparcia belek stupow Zzelbetowych.

Opis projektowanych napraw przywracajgcych bezpieczne uzytkowanie stropéw i
drewnianej wiezby dachowej wraz z pokryciem

W celu przywrdcenia bezpiecznego uzytkowania wiezby dachowej wraz z pokryciem
powigzanej konstrukcyjnie z konstrukcjg stropu zaprojektowano:

Ad.A1. zabezpieczenie wszystkich elementdéw konstrukcji wiezby dachowej oraz konstrukciji
stropéw drewnianych (po ich oczyszczeniu i miejscowym ociosaniu do 5%) za pomocg
preparatu solnego o nazwie "fobos M-4" przez trzykrotne przesmarowanie zgodnie z
instrukcjg producenta.

Ad.A2. Wzmocnienie uszkodzonych drewnianych belek stropowych (w rejonie wiezy

widokowo - obserwacyjnej) za pomocg dodatkowych dwéch belek (lub jednej belki) oraz
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skreconych ze sobg za pomoca srub S2 i S3 z pretéw gwintowanych, podktadek stalowych
nakretek i kontrnakretek oraz pierscieni zebatych osadzonych pomiedzy skrecanymi
belkami (patrz rys. 2d, 6d). Po wykonaniu w/w wzmocnienia nalezy wymieni¢ uszkodzone
podwaliny pod konstrukcjg wiezy widokowo - obserwacyjnej z jednoczesnym wbudowaniem
stalowych wieszakéw. Podczas tych prac zwréci¢ nalezy szczegdélng uwage na
podstemplowanie stupéw wiezby dachowej, wyprostowanie (odcigzonego) ugietego stropu i
uniesienie go +2 cm w celu wbudowania stalowych wieszakéw podanych na rysunku 15d.
Ad.A3. Wzmocnienie miejscowe stropu nad najwiekszg salg w srodkowej czesci budynku za
pomocg dwoch belek (klejonych) 10 x 24 / L=12.40 m, belki wieszakowej za pomocg Srub
S2 (patrz rys 2d) oraz zgodnie z rys. 7d, 8d. Podczas tych prac zwroci¢ nalezy
szczegdblng uwage na miejscowe podstemplowanie stupow wiezby dachowej, wyprostowanie
(odcigzonego) ugietego stropu i uniesienie go +2 cm w celu wbudowania stalowych
wieszakéw podanych na rysunku 15d.

Ad. A4. Wzmocnienie miejscowe stropu w miejscu wadliwie wykonanego stropu (nad salg
obok gtéwnej klatki schodowej od strony wschodniej). Przed przystgpieniem do wyzej
wymienionych prac nalezy wbudowa¢ w ptaszczyznie stupdw Si-1 i S2-2 drewniang
kratownice w/g rys. 14d, z uwzglednieniem odcigzenia stropu, podstemplowania stupéw
wiezby dachowej, wyprostowania (odcigzonego) ugietego stropu i uniesienia go +2 cm w
celu wbudowania stalowych wieszakow podanych na rysunku 15d.

Ad.A5. Wbudowanie dodatkowego drewnianego podciggu 20 x 20 /L=470 (po odcigzeniu
stropu) w miejscu istniejgcego podciggu drewnianego opartego jednym koncem na Scianie
ryglowej a drugim koncem na ceglanej Scianie poprzeczne;.

Ad.A6. Wykonanie podbetonowania wraz z izolacjg papowg pod oparciem belki wieszakowej
wigzara trapezowego D - C (patrz rysunek 2d i 10d) z uwzglednieniem wzmocnienia w/w
wigzara trapezowego, przy odcigzeniu stropu, z jednoczesng wymiang zuzytych $rub
wieszakowych oraz wieszakéw 1W i 2W (patrz rys. 10d i 15d).

Ad.A7. W brakujgcych miejscach wbudowanie stalowych podwieszen belek stropowych do
belek wieszakowych i wieszakéw oraz skobli w potgczeniach ciesielskich fgczgcych belki
stropowe oraz krokwie i zastrzaty z belkami stropowymi,

Ad.A8. Wymiane skorodowanych stalowych $rub wieszakowych i stalowych wieszakow.
Ad.A9. Wyprostowanie skreconej murtaty (patrz rys. 7d) po odcigzeniu dachu za pomocg
wkretéw konstrukcyjnych do robét ciesielskich.

Ad. A10. Wymiane drewnianych podtég i podsufitek w zakresie okoto 50% z jednoczesnym
zabezpieczeniem przez trzykrotne przesmarowanie zachowywanych oraz nowych desek
podtogowych preparatem o nazwie "fobos M-4", zgodnie z zaleceniami producenta. Deski

podiogowe z rozbiorki nadajgce sie do ponownego wbudowania nalezy oczysci¢ i
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odgwozdziowac.

Ad.A11. Wymiane ciezkiego wypetnienia stropéw drewnianych z tzw. polepy za pomocg
wetny mineralnej miekkiej o grubosci 15 cm z zastosowaniem folii paroizolacyjnej i
paroszczelnej oraz ociepleniem ceglanych scian bocznych na poddaszu wetng mineralng j/w
patrz rys. nr 7, 11d, 12d, 13d).

Ad.A12. Wymiane zuzytego pokrycia ceramicznego wykonanego w tzw. "koronke" wraz z
tatami na nowg dachéwke typu "karpiowka" i nowe taty i obrdbki blacharskie oraz folie
izolacyjng, z uwzglednieniem osadzenia wytazéw dachowych i okien potaciowych.

Ad.A13. Wymiane wszystkich obrobek blacharskich wraz z opierzeniami w pokryciu
dachowym i zewnetrznej obudowie wiezy widokowo - obserwacyjnej wraz okienkami do
oswietlenia poddasza oraz do przewietrzania poddasza.

Ad. A14. Wymiane pokrycia z papy wraz z deskami w gornej czesci wiezy widokowo -
obserwacyjnej, z jednoczesnym oczyszczeniem z korozji stalowej balustrady oraz
zabezpieczeniem trwatg farbg antykorozyjng, wymiang skorodowanego masztu stalowego
wraz z linkg i rolkami do mocowania linki i flagi.

Ad.A15. Wymiane zuzytych desek w pomostach wiezy widokowo - obserwacyjnej.

Ad.A16. Wymiane zuzytej instalacji odgromowej w/g odrebnego opracowania.

Zaktada sie szacunkowe ilosci materiatowe elementéw drewnianych zwigzanych z
planowanym wzmocnieniem oraz naprawg konstrukcji drewnianej stropu oraz dachu wraz z

poszyciem:

. kratownica drewniana — 2,8 m3

. brakujgce belki, zastrzaty , stupki — 7,0 m3

. belki wieszakowe — 4,4 m3

. posadzka drewniana (deski 3cm) — 35,0 m3
. taty posadzkowe 2,5x3,5cm — 3,4 m3

. taty dachowe 3x4cm — 17,6 m3

. murtaty 4,4 m3

o N O O b~ W N B

. wymiana istniejgcych belek stropowych na poziomie 30%
czyli dla belek ~23x25xm = 12,0 m3

9. wymiane istniejgcych krokwi na poziomie 40%

czyli dla krokwi ~16x16 = 11,4 m3
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5. Uwagi koncowe

W przypadku stwierdzenia warunkoéw odmiennych od zatozonych
w projekcie niezwtocznie powiadomi¢ Projektanta.

Prace budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i sztukg budowlang
oraz obowigzujgcymi normami i wymaganiami technicznymi z zachowaniem Przepiséw o

Bezpieczehstwie i Ochronie Zdrowia.

Projekt wykonawczy jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie i
dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

Projektant

mgr inz. Marcin Karpinski
upr. nr ZAP/0004/POOK/10

Szczecin, wrzesien 2015r.
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“STAL S235

KONSTRUKGUE, NOSNA MOZE WYKONYWAC
WYTWORCA UPRAWNIONY DO SPAWANIA
KONSTRUKCJI STALOWYCH.

PRACE SPAWALNICZE MOGA WYKONYWAC
SPAWACZE POSIADAJACY AKTUALNE UPRA-
WNIENIA DO SPAWANIA KONSTRUKCJI
W DANEJ METODZIE | POZYCJI
SPAWANIA WEDLUG PN-87/M—69900/03
LUB EN 287-1.

*DO_SPAWANIA KONSTRUKCJI STALOWEJ
MOZNA STOSOWAC TECHNOLOGIE, SPAWANIA:
—ELEKTRODAMI OTULONYMI MINIMUM
E 432 A 24 (NP. EA1.46, ER2.46)

—W OSLONIE GAZOW OCHRONNYCH MAG
(CO2 LUB MIESZANKA Ar+C02)
—ELEKTRODY | DRUT Z ATESTEM

*DOPUSZCZALNA KLASA WADLIWOSCI ZLACZY
SPAWANYCH DLA KONSTRUKCJI KLASY2
JEST W2 WEDLUG PN—85/M-B9775.

+WSZYSTKIE KRAWEDZIE | POWERZCHNIE BLACH
SPAWANE OCZYSCIC Z RDZY, ZGORZELINY
| WSZELKICH ZABRUDZES/TLUSZCZE, PIACH,
WODA/ NA SZEROKOSCI OKOLO 20mm
0D MIEJSCA UKKADANIA SPOINY.

UWAGA:

Konstrukcje spawac N4

Pozostafe wezty spawac tok jok zaznaczony.
Zweryfikowaé potozenie na budowie

Wymiary sprawdzi¢ na budowie

MALOWANIE

PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO
POKRYCIA MALARSKIEGO WG. iso 8501-1
STOPIEN PRZYGOTOWANIA Sa2,5
CHROPOWATOSC 50-85um

TEMPERATURA POW. +10°C WILGOT. MAX. 85%
WERCENIE DO CYNKOWANIA ¢8 na spodzie konstr.

CYNKOWANIE GALWANICZNE
MALOWANIE PROSZKOWE
KOLOR WG. PROJEKTU ARCHITEKTONICZNEGO

Masa Masa
Nr. Poz Przekroj Dtugo$¢ |[llos¢ [M. jedn. 1szt. [taczna Stal
wyszczegolnienie grubogwymiar m szt. kg/m kg kg gatunek
1 IPE 200 3751 2 22,24 83,4 166,8 S235
2 IPE 200 1497 8 22,24 33,3 266,3 S$235
3 IPE 200 1457 2 22,24 32,4 64,8 S235
4 IPE 200 3745 2 22,24 83,3 166,6 S$235
5 IPE 200 3044 2 22,24 67,7 135,4 S235
6 IPE 200 11074 1 22,24 2463 246,3 S$235
7 IPE 200 10834 1 22,24 240,9 240,9 S235
8 IPE 200 400 4 22,24 8,9 35,6 S$235
9 IPE 200 400 10 22,24 8,9 89,0 S$235
10 Blacha 12 221 230 10 4,79 47,9 478,8 S235
11 Blacha 12 265 276 4 6,89 27,6 110,2 S235
12 Blacha 8 47 183 16 0,54 8,6 138,3 S235
13 Blacha 8 47 183 16 0,54 8,6 138,3 S$235
14 Blacha 8 219 56,5 8 0,78 6,2 49,7 S235
15 Blacha 8 219 56,5 8 0,78 6,2 49,7 S$235
16 Blacha 8 30 56,5 8 0,11 0,9 6,8 S235
Razem 2383,6
Dodatek na spoiny 1,8% 429
Masa taczna 2426,5
obiekt: O
MORSKIEJ W SZCZECINIE, UL.
WILLOWA 2-4, SZCZECIN
inwestor:
AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE,
Waly Chrobrego 1-2, 70-500 Szczecin
generalna IZOMORFIS
Jednostka PRACOWNIA
projektowa: ARCHITEKTONICZNA
71-533 SZCZECIN
ul. Bronislawy 17/8
tel. 0502 443 951
e-mail: pfiuk1@wp.pl
www.piotrfiuk.pl
faza: PROJEKT WYKONAWCZY
branza:  KONSTRUKCJA
tresé rys.:
projektowat: M inz. MARCIN KARPINSKI skala:
upr. ZAP/0004/POOK/10 1:50
data:
wrzesien 2015 r.
tom:
2
sprawdzit: mgr inz. ARTUR MACZYNSKI
upr. ZAP/0048/PWOK/12 K6_ 1
prawa autorskie zastrzezone
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obiekt:

PRZEBUDOWA BUDYNKU
DYDAKTYCZNEGO NR 2 AKADEMII
MORSKIEJ W SZCZECINIE, UL.
WILLOWA 2-4, SZCZECIN

inwestor:
AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE,
Waly Chrobrego 1-2, 70-500 Szczecin

IZOMORFIS
PRACOWNIA
ARCHITEKTONICZNA
71-533 SZCZECIN

ul. Bronislawy 17/8
tel. 0502 443 951
e-mail: pfiuk1@wp.pl
www.piotrfiuk.pl

generalna
jednostka
projektowa:

faza: PROJEKT WYKONAWCZY

KONSTRUKCIJA

branza:

tresé rys.:

RAMY STALOWE PODDASZA
RYS. WARSZTATOWE

projektowal; M inZ. MARCIN KARPINSKI skala:
upr. ZAP/0004/POOK/10

1:10

wrzesien 2015 r.

tom:

2

mgr inz. ARTUR MACZYNSKI
upr. ZAP/0048/PWOK/12

sprawdzit:

K6.2

prawa autorskie zastrzezone




