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ST 01.01 - ROBOTY ROZBIÓRKOWE NAWIERZCHNI 
(CPV 45110000-1) 

 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót rozbiórkowych nawierzchni dróg i chodników. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – 
„REWITALIZACJA I UPORZĄDKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA 
PODWÓRKU MIĘDZY ULICAMI: JASNĄ NR BUDYNKÓW 3, 5, 7 ORAZ WESOŁĄ NR 
BUDYNKÓW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDAŃSK, DZ. NR 339/26, OBRĘB EWID. 0077”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu 
rozbiórkę istniejących nawierzchni dróg i chodników wraz z podbudową, krawężnikami i 
obrzeżami, z usunięciem rozbieranych elementów z terenu budowy i utylizacją. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Konstrukcja dróg - układ warstw nawierzchni i podbudowy oraz krawężników 
wraz ze sposobem ich połączenia przeznaczony dla ruchu kołowego. 
 
1.4.2. Konstrukcja chodników - układ warstw nawierzchni i podbudowy oraz obrzeży 
wraz ze sposobem ich połączenia przeznaczony dla ruchu pieszego. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
 
2. Materiały. 
Materiały z rozbiórki powinny być wywożone na wysypisko lub zachowane do 
ponownego wbudowania w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowej. 
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3. Sprzęt. 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do robót rozbiórkowych. 
Sprzęt do wykonania robót rozbiórkowych powinien być dobrany przez Wykonawcę w 
projekcie organizacji robót i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca przystępujący do wykonania rozebrania nawierzchni wraz z podbudową 
powinien zapewnić sobie możliwość korzystania z następującego sprzętu: 

- piła do ciecia nawierzchni betonowych, 
- sprężarka powietrzna, 
- młot pneumatyczny, 
- spycharka, 
- koparka kołowa, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód skrzyniowy. 

Sprzęt powinien gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznej. 
 
4. Transport. 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów i sprzętu. 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu, w taki sposób aby 
nie stwarzać niebezpieczeństwa dla ruchu i nie zanieczyszczać dróg. Wybór środków 
transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany rodzaju materiałów z 
rozbiórki, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do rozbiórek elementów dróg i chodników. Samochód 
samowyładowczy i inne środki transportu - odpowiadające pod względem typów i 
wielkości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez 
Zamawiającego. 
Materiały z rozbiórki nawierzchni betonowej oraz podbudowy z kruszywa stanowią gruz, 
który podlega wywozowi do miejsca składowania. Miejsca składowania i utylizacji 
odpadów określa Wykonawca i uzyskuje stosowne decyzje oraz ponosi opłaty i koszty 
składowania i utylizacji. 
Wykonawca na wniosek Inspektora Nadzoru okazuje stosowne dokumenty 
potwierdzające składowanie materiałów z rozbiórki w sposób przewidziany prawem. W 
przypadku stwierdzenia składowania przez Wykonawcę materiałów z rozbiórki w sposób 
niezgodny z przepisami, Wykonawca w trybie natychmiastowym usuwa materiał złożony 
w miejscu nieprawidłowym oraz ponosi koszty przewozu na odpowiednie składowisko 
lub miejsce utylizacji spełniające wymagania przepisów prawa. 
Materiały z rozbiórki nadające się do ponownego wbudowania takie jak np. podbudowy, 
krawężniki betonowe, kostka betonowa, stanowią własność Zamawiającego i w stanie 
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nieuszkodzonym należy je przewieźć na składowisko wskazane przez Inspektora 
Nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiającym lub wykorzystać do ponownego wbudowania 
w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowej. 
Materiał uszkodzony należy przewieźć na warunkach jw. na wysypisko wskazane przez 
Inspektora Nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiającym. Transport materiału z rozbiórki 
należy wykonać środkami transportu wyszczególnionymi w pkt. 3 w miejsce 
składowania. Przewożone ładunki należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem. Do przewozu rozebranej nawierzchni 
należy stosować samochody samowyładowcze. Transport powinien być tak 
zorganizowany, aby zapewnić pracę bez postoju. 
 
5. Wykonywanie robót. 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze. 
Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami i zaleceniami zawartymi w Specyfikacji Technicznej ST 
01.02 „Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki istniejącego uzbrojenia. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien sporządzić dokumentację 
fotograficzną obiektów budowlanych i inżynierskich w pasie robót wraz z ogólnym 
opisem ich stanu technicznego ze szczególnym uwzględnieniem wszelkich uszkodzeń. 
 
5.3. Rozebranie nawierzchni. 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie projektu 
technologii i organizacji robót, który podlega zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 
Założona technologia usunięcia nawierzchni musi spełniać następujące warunki: 
zapewnienie zdjęcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni, gwarancja nie 
powodowania uszkodzeń jakichkolwiek elementów pobocza lub jezdni nie 
podlegających rozbiórce, nie uszkodzenie przebiegającego, istniejącego uzbrojenia 
terenu. 
Przed przystąpieniem do robót należy zidentyfikować istniejące uzbrojenie terenu i 
odpowiednio je zabezpieczyć, w przypadku konieczności odłączyć przepływ mediów 
(gaz, prąd elektryczny, woda, ścieki). 
Rozebranie nawierzchni należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiórkowe można 
wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w dokumentacji projektowej, 
ST lub zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy możliwe do 
powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiałów z rozbiórki do 
ponownego wbudowania podejmuje Inspektor Nadzoru. Niedopuszczalne jest zrzucanie 
produktów rozbiórki na przyległy teren. W trakcie prowadzenia robót rozbiórkowych 
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia, aby gruz z rozbiórki nie zagrażał 
bezpieczeństwu ruchu na drodze. 
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5.4. Rozebranie podbudowy, krawężników, obrzeży i nawierzchni pieszo-jezdnych. 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
rozbieranych zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST lub wskazaniami Inspektora 
Nadzoru. Decyzję o ewentualnym zakwalifikowaniu materiału z rozbiórki do ponownego 
wbudowania podejmuje Inspektor Nadzoru. Istniejącą nawierzchnię przewidzianą do 
rozbiórki wraz z podbudową, krawężnikami i obrzeżami należy rozebrać zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie 
elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich 
wody opadowej. Gruz z rozbiórki powinien być usunięty z terenu budowy w sposób i 
terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robót. Załadunek gruzu na środki 
transportu należy prowadzić z pomocą koparki lub ładowarki. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na 
czas wykonania prac rozbiórkowych w obrębie robót. Projekt powyższy po akceptacji 
przez Inspektora Nadzoru powinien być staraniem Wykonawcy zatwierdzony przez 
właściwe władze. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości prac rozbiórkowych. 
Sprawdzeniu podlega zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowaną przez 
Inspektora Nadzoru technologią i organizacją robót. 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak również sprawdzeniu stopnia 
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
7. Obmiar robót. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 
 
8. Odbiór robót. 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 8. 
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8.2. Sposób odbioru robót. 
Odbiór robót rozbiórkowych następuje przez stwierdzenie wykonania zakresu robót 
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej. Odbiór dokonywany jest na podstawie 
dziennika robót rozbiórkowych oraz protokołów kontroli, które Wykonawca przekłada 
Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 10. 
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ST 01.02 - ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH 
ROBOTACH ZIEMNYCH 

(CPV 45111200-0) 
 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – 
„REWITALIZACJA I UPORZĄDKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA 
PODWÓRKU MIĘDZY ULICAMI: JASNĄ NR BUDYNKÓW 3, 5, 7 ORAZ WESOŁĄ NR 
BUDYNKÓW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDAŃSK, DZ. NR 339/26, OBRĘB EWID. 0077”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu 
odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz położenia obiektów inżynierskich. 
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych. 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą:  

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 
trasy i punktów wysokościowych,  

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),  
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
 
1.3.2. Wyznaczenie obiektów inżynierskich. 
Wyznaczenie obiektów inżynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i 
punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed 
zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie 
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
 
2. Materiały. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Dopuszcza się stosowanie materiałów innych niż wskazane w Dokumentacji Projektowej 
i ST oraz wariantowe stosowanie materiałów, przy zachowaniu postanowień ST 00.01 
„Wymagania ogólne” pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.  
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.  
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 
do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.  
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3. Sprzęt. 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy. 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt:  

- teodolity lub tachimetry,  
- niwelatory,  
- dalmierze,  
- tyczki,  
- łaty,  
- taśmy stalowe, szpilki.  

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. Transport. 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów. 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 
 
5. Wykonywanie robót. 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.  
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót.  
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia.  
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich 
błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru.  
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą 
do obowiązków Wykonawcy. 
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych. 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 
sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także 
dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. 
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może 
przekraczać 500 m.  
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż 
osi trasy, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.  
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.  
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy. O ile brak takich punktów, repery 
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru.  
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych.  
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.  
 
5.4. Odtworzenie osi trasy. 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji 
projektowej.  
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż 
co 50 metrów.  
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej.  
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2.  
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych. 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.  
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 
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1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami 
należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy. Odległość ta co 
najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.  
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich. 
Dla każdego z obiektów należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez:  

a) wytyczenie osi obiektu,  
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu.  

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. 
 
7. Obmiar robót. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 
 
8. Odbiór robót. 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót. 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 10. 
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1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd 

Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.  
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.  
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.  
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.  
6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.  
7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983  
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ST 01.03 - KORYTOWANIE, PROFILOWANIE I 
ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 

(CPV 45111200-0) 
 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru związanych z wykonywaniem profilowania i zagęszczaniem 
podłoża gruntowego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – 
„REWITALIZACJA I UPORZĄDKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA 
PODWÓRKU MIĘDZY ULICAMI: JASNĄ NR BUDYNKÓW 3, 5, 7 ORAZ WESOŁĄ NR 
BUDYNKÓW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDAŃSK, DZ. NR 339/26, OBRĘB EWID. 0077”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem koryta, wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod 
warstwy konstrukcyjne nawierzchni. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
 
2. Materiały. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
2. 
 
3. Sprzęt. 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania podłożą powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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- koparki z lemieszem bezzębnym, 
- wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 
 
4. Transport. 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 
Wykonawca może stosować dowolne środki transportu dopuszczone do ruchu 
drogowego. 
 
5. Wykonywanie robót. 
 
5.1. Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót. 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania korytowania, profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
konstrukcyjnych. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania 
podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i 
zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.3. Wykonanie koryta. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych, niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. 
Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na 
odkład. 
 



26 
 

5.4. Profilowanie i zagęszczenie podłoża. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża. Zaleca sie, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm 
wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i 
występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca 
powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 
1. 
Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z 
projektem. 
 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla: 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

1,00 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%. 
 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, 
na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po 
osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawę wykona on na własny koszt. 
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6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania w czasie robót. 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 
6.2.2. Szerokość profilowanego podłoża. 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
 
6.2.3. Równość profilowanego podłoża. 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 2-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość koryta 5 razy 

2 Równość podłużna 5 razy 

3 Równość poprzeczna 5 razy 

4 Spadki poprzeczne 5 razy 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m 

6 Ukształtowanie osi w planie co 10 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce 
roboczej 

 
6.2.4. Spadki poprzeczne. 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancja ±0,5%. 
 
6.2.5. Rzędne wysokościowe. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 
cm. 
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6.2.7. Zagęszczenie profilowanego podłoża. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być mniejszy od 
podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje sie porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, nie 
powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5:2008. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego 
podłoża. 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości, 
co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczone. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar robót. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 
 
8. Odbiór robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” w pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg 
zasad określonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 10. 

1) PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i 
jednostki miar. 

2) PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne. Oznaczanie i 
klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis. 

3) PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne. Oznaczanie i 
klasyfikowanie gruntów. Część 2: Zasady klasyfikowania. 

4) PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne. Część 2: 
Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 



 29 

5) PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania 
laboratoryjne gruntów. Część 1: Oznaczanie wilgotności naturalnej. 

6) PN-EN ISO 17892-2:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania 
laboratoryjne gruntów. Część 2: Oznaczanie gęstości objętościowej. 

7) PN-EN ISO 17892-3:2016-03 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania 
laboratoryjne gruntów. Część 3: Badanie gęstości właściwej. 

8) PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie 
próbek metodą wiercenia i odkrywek oraz pomiary wód gruntowych. Część 1: 
Techniczne zasady wykonania. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



30 
 

ST 01.04 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

(CPV 45233200-1) 
 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegółowe związane z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – 
„REWITALIZACJA I UPORZĄDKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA 
PODWÓRKU MIĘDZY ULICAMI: JASNĄ NR BUDYNKÓW 3, 5, 7 ORAZ WESOŁĄ NR 
BUDYNKÓW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDAŃSK, DZ. NR 339/26, OBRĘB EWID. 0077”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
podbudów i podłoży z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 
Podbudowę z kruszywa naturalnego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
Dokumentacji Projektowej, jako podbudowę pomocniczą (warstwę wzmacniającą), 
podbudowę zasadniczą. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna 
lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośna nawierzchni 
drogowej. 
 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
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2. Materiały. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Dopuszcza się stosowanie materiałów innych niż wskazane w Dokumentacji Projektowej 
i ST oraz wariantowe stosowanie materiałów, przy zachowaniu postanowień ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01.„Wymagania ogólne" pkt. 
2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów. 
Materiałem do wykonania warstwy podbudowy jest pospółka o frakcji zgodnie z 
dokumentacją projektową. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń 
obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.2.1. Wymagania dla kruszywa naturalnego. 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1:2012 powinna leżeć 
miedzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia. 
Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy 
układanej jednorazowo. 
 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania – 
kruszywa 
naturalne 

Badania według 

Warstwa 
pomocnicza 

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 
mm, % (m/m) 

od 2 do 12 PN-EN 933-1:2012 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie 
więcej niż 

10 PN-EN 933-1:2012 

3 Zawartość ziaren nieforemnych % 
(m/m), nie więcej niż 

45 PN-EN 933-4:2008 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, % (m/m), nie więcej niż 

1 PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metoda I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 30 do 70 PN-EN 933-
8+A1:2015-07 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej 
liczby obrotów, nie więcej niż 

 
45 
 

40 

PN-EN 1097-
2:2010 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż 4 PN-EN 1097-
6:2013-11 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach zamrażania, % (m/m) , nie 

10 PN-EN 1367:2007 
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więcej niż 

9 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 
więcej niż 

1 PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niż: 
a) dla warstwy pomocniczej przy 
zagęszczeniu IS ≥ 1,03, 

60 PN-S-06102 

 
2.2.2. Woda. 
Należy stosować wodę czystą, wodociągową. 
 
3. Sprzęt. 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące 
wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o 
wilgotności optymalnej, 

- prowadnic i szablonów umożliwiających rozłożenie mieszanki w wykopie, 
- równiarek lub układarek do rozkładania mieszanki, 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych małych walców wibracyjnych, 

walców - ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych, 
- beczkowozów. 

 
4. Transport. 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 
 
4.2. Transport materiałów. 
Kruszywa można przewozić samowyładowczymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. Wykonywanie robót. 
 
5.1. Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
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5.2. Ułożenie warstwy z kruszywa naturalnego. 
Podłoże powinno spełniać wymagania określone w ST 01.03 „Korytowanie, 
profilowanie i zagęszczanie podłoża”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy z kruszywa naturalnego 
powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągniecie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego. 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza sie wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na nawierzchni. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa naturalnego. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Warstwy podbudowy powinny być rozłożone w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora. Materiał nadmiernie 
nawilgocony powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określona ilością wody i równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej 
wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności warstwy wg tablicy 1, lp. 10. 
 
5.5. Utrzymanie warstwy. 
Warstwa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, przed ułożeniem 
następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca 
będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową warstwę do ruchu 
budowlanego, to jest zobowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez 
ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża 
Wykonawcę robót. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2 niniejszej ST. 
 
6.3. Badania w czasie robót. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstwy z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna 
liczba badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przypadająca na 
jedno badanie 

(m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 2 600 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 2 próbki na 2000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1 dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki. 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
 
6.3.2. Wilgotność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, z tolerancja +10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-EN 
1097-5:2008. 
 
6.3.3. Zagęszczenie warstwy. 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
 
6.3.4. Właściwości kruszywa. 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w 
pkt. 2.2.1. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inspektora Nadzoru. 
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z kruszywa 
naturalnego. 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów. 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy 
podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 30 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 20 m na łukach o R > 
100 m, co 10 m na łukach o R < 100 m 

2 Równość podłużna w sposób ciągły łatą 

3 Spadki poprzeczne*) co 20 m 

4 Rzędne wysokościowe co 25 m oraz w punktach wątpliwych 

5 Grubość warstwy co 50 m 

6 Nośność warstwy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w jednym przekroju na 
każde 500 m 
co najmniej w 10 punktach na każde 
500 m 

7 Zagęszczenie 
- wskaźnik zagęszczenia 
 
- E2/E1 

 
co najmniej w jednym przekroju na 
każde 200 m 
co najmniej w 10 punktach na każde 
500 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość warstwy. 
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm. 
Na odcinkach nawierzchni bez krawężników i ścieków betonowych szerokość 
podbudowy powinna  być równa szerokości warstwy wyżej leżącej, czyli podbudowy z 
kruszywa łamanego  niesortowanego. 
 
6.4.3. Równość warstwy. 
Równość podłużną warstwy należy mierzyć łatą. 
Nierówności warstwy nie mogą przekraczać 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy. 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancja ±0,5 %. 
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6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Grubość warstwy. 
Grubość warstwy nie może się różnić od grubości projektowanej po zagęszczeniu o 
więcej niż ±2cm. 
 
6.4.7. Nośność i zagęszczenie warstwy. 
Moduł odkształcenia powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, ugięcie sprężyste 
powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Cechy warstwy 

Podbudowa 
z kruszywa 
o wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym 

niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

ls nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł 
odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 

E1 

od drugiego 
obciążenia 

E2 

60 1,03 1,40 1,60 60 120 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy. 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy. 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.4., powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane 
na koszt Wykonawcy. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to 
Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
Po wykonaniu robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie 
Wykonawca. 
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6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy. 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nośności, 
zapewnione przez Inspektora Nadzoru. 
Gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 
Wykonawcę, koszt tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca. 
 
7. Obmiar robót. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 
 
8. Odbiór robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” w pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg 
zasad określonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 10. 

1) PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego. 

2) PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
3) PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
4) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
5) PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
6) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne właściwości kruszyw. Część 1: 

Analiza chemiczna. 
7) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Metody oznaczania odporności na rozdrabianie. 
8) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonów. 

9) PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 
8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
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ST 01.05 - PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 
(CPV 45233200-1) 

 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegółowe związane z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy z tłucznia kamiennego (kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie). 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – 
„REWITALIZACJA I UPORZĄDKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA 
PODWÓRKU MIĘDZY ULICAMI: JASNĄ NR BUDYNKÓW 3, 5, 7 ORAZ WESOŁĄ NR 
BUDYNKÓW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDAŃSK, DZ. NR 339/26, OBRĘB EWID. 0077”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
podbudów i podłoży z tłucznia kamiennego. Podbudowę z tłucznia kamiennego 
(kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie) wykonuje się, zgodnie z 
ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowę pomocniczą 
(warstwę wzmacniającą), podbudowę zasadniczą. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca 
się z jednej lub więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 
 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 pkt.1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
 
2. Materiały. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Dopuszcza się stosowanie materiałów innych niż wskazane w Dokumentacji Projektowej 
i ST oraz wariantowe stosowanie materiałów, przy zachowaniu postanowień ST 00.01 
„Wymagania ogólne" pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6. 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01.„Wymagania ogólne" pkt. 
2. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, są: 

 kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, 

 woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 
 
2.2. Kruszywa. 
Do wykonania podbudowy należy użyć kruszywa wg Dokumentacji Projektowej. 
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami obowiązujących norm, 
określonymi dla: 

 klasy co najmniej II dla podbudowy zasadniczej, 

 klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej. 
Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować 
kruszywo gatunku co najmniej 2. 
Wymagania dotyczące kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2. 
 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca 

Lp. Właściwości Klasa II Klasa III 

1 Ścieralność: 
a) po pełnej liczbie obrotów,% ubytku masy, nie więcej 
niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 
stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 

 
 
 

35 
40 
30 

 
 
 

50 
50 
35 

2 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
2,0 
3,0 

 
3,0 
5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy, nie 
więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

 
 

10,0 
10,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, % ubytku masy, nie więcej niż: 
- w klińcu 
 
- w tłuczniu 

 
 

30 
 

nie bada się 

 
 

nie bada 
się 

nie bada 
się 

 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy 

tłuczniowej 

Lp. Właściwości Klasa II Klasa III 

1 Uziarnienie: 
a) zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, 
odsianych na mokro, % nie więcej niż: 
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- w tłuczniu 
- w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niż: 
- w tłuczniu i klińcu 
c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niż : 
- w tłuczniu i w klińcu 
d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niż: 
- w tłuczniu i w klińcu 

3 
4 
 

75 
 

15 
 

15 

4 
5 
 

65 
 

25 
 

20 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % m/m, nie więcej 
niż: 
- w tłuczniu i w klińcu 

 
 

0,2 

 
 

0,3 

3 Zawartość ziaren nieforemnych, % m/m, nie więcej niż 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
40 

nie bada się 

 
45 

nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy: 
- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza niż 

 
wzorcowa 

 
2.3. Woda. 
Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być 
studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 
 
3. Sprzęt. 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Wymagania szczegółowe. 
Do wykonywania podbudowy z tłucznia kamiennego Wykonawca powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
- rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 
- walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
- walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania 

kruszywa grubego klińcem, 
- szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
- walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
- przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania 

wody. 
 
4. Transport. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01. „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5. Wykonywanie robót. 
 
5.1. Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża. 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w niniejszej ST. 
Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową 
tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoża. 
W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym 
gruntem podłoża warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony 
warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem: 

D15/d855 

w którym: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej lub 
odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 
Geowłókniny przewidziane do użycia pod podbudowę tłuczniową powinny posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana 
jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geowłóknin, uniemożliwiająca ich przebicie 
ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia 
podłoża gruntowego. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Inspektora Nadzoru, z tolerancjami 
określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 cm. 
 
5.3. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa. 
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu 
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość 
warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o 
grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być 
taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca 
statycznego gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. 
Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 
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stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku 
jej górnej krawędzi. 
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa 
grubego należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania 
kruszywa grubego. Do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku 
jednostkowym co najmniej 18 kN/m2 albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku 
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. 
Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie 
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli 
to konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy 
powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa 
grubego. 
Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy 
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 
mm. 
Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu 
dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 
 
5.4. Utrzymanie podbudowy. 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować właściwości określone w niniejszej ST. 
 
6.3. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy. 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia 
kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna 
liczba badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przy-padająca na 
jedno badanie 

(m2) 

1 
2 
 

3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w 
kruszywie 
Zawartość ziaren nieforemnych w kruszywie 

2 600 

4 
5 
6 
7 

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa 
Odporność kruszywa na działanie mrozu 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 
i przy każdej zmianie źródła 

pobierania materiałów 

 
6.3.2. Badania właściwości kruszywa. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę jego właściwości powinny być wykonane 
przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w 
przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w 
obecności Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy. 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów. 
 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia 

kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 
m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
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400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy Nie rzadziej niż raz na 3000 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy. 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm. 
Na nawierzchniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy. 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem,. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy. 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją 0,5%. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie. 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej 2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 

 
6.4.8. Nośność podbudowy. 
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w 
tablicy 5. 
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Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii 
ruchu 

Kategoria ruchu Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu 
płyty o średnicy 30 cm (MPa) 

Pierwotny M I E Wtórny M II E 

Ruch lekki 
Ruch lekko średni i średni 

100 
100 

140 
170 

 
Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 
cm, powinien być większy od 50 MPa. 
Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia M II E do pierwotnego modułu odkształcenia M I E jest nie większy od 2,2. 
 

M II E / M I E  2,2 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy. 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy. 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.4., powinny być naprawione. 
Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt 
Wykonawcy. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o 
więcej niż 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca 
powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną 
grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego 
pobocza), dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
Po wykonaniu robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie 
Wykonawca. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy. 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nośności, 
zapewnione przez Inspektora Nadzoru. 
Gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 
Wykonawcę, koszt tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca. 
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7. Obmiar robót. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 
 
8. Odbiór robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” w pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg 
zasad określonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 10. 

1) PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
2) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
3) PN-EN 1367:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią. 
4) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne właściwości kruszyw. Część 1: 

Analiza chemiczna. 
5) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Część 2: Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie. 
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ST 01.06 - PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU 
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

(CPV 45233200-1) 
 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – 
„REWITALIZACJA I UPORZĄDKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA 
PODWÓRKU MIĘDZY ULICAMI: JASNĄ NR BUDYNKÓW 3, 5, 7 ORAZ WESOŁĄ NR 
BUDYNKÓW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDAŃSK, DZ. NR 339/26, OBRĘB EWID. 0077”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem. Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem 
należy stosować do wykonania podbudów zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w 
razie potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku 
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 
 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona 
i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
 
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, 
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub 
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
 
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa 
podbudowy. 
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Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podane są w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
 
2. Materiały. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
2. 
 
2.1. Cement. 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg 
PN-EN 197-1:2012. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-6:2011, PN-EN 196-1:2016-07 
i PN-EN 196-3+A1:2011. 
 
2.2. Grunty. 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić według 
obowiązujących norm. 
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem 
należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 
mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, % (m/m), 
powyżej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m), 
powyżej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 

 
100 

 
85 
 

50 
 

20 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 

4 Odczyn pH od 5 do 8 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), 
nie więcej niż: 

1 

 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji 
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi lub 
doziarnieniu. Grunty o granicy płynności od 40 do 60% i wskaźniku plastyczności od 15 
do 30% mogą być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego 
podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i 
przemieszanie z cementem. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się 
użycie gruntów o: 

- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, 
- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 
2.3. Kruszywa. 
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych 
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Wymaga dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie # 2 mm, %, 
nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 
mm, %, nie więcej niż: 

 
30 
 

15 

 
PN-EN 933-

1:2012 

2 Zawartość części organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż: 

0,5 PN-B-06714-12 
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4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3, %, poniżej: 

1 PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio 
po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na 
terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
 
2.4. Woda. 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 
pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 
 
2.5. Dodatki ulepszające. 
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się 
następujące dodatki ulepszające: 

- wapno wg PN-EN 459-1:2015-06, 
- popioły lotne, 
- chlorek wapniowy. 

Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym 
działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę lub 
kruszywo doziarniające poprawiające własności fizyczne podłoża. 
 
2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem. 
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spełniać wymagania 
określone w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla 
poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

Lp. Rodzaj warstwy w 
konstrukcji nawierzchni 

drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 
mrozoodporności 

po 7 dniach po 28 dniach 

1 Warstwa ulepszonego podłoża 
gruntowego o grubości 25 
warstwy ulepszenia słabego 
podłoża z gruntów nienośnych 
dróg dojazdowych 

do 1,6 do 2,5 0,6 

2 Ulepszone podłoże gruntowe - do 1,5 0,6 

3 Podbudowa pomocnicza 
gruntu stabilizowanego 
cementem grubości 20 cm 
zatok autobusowych dla 
nawierzchni KR3 na gruntach 
G1 

od 1,6 od 2,5 0,7 
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4 Górna część warstwy 
ulepszonego podłoża 
gruntowego o grubości 12 cm 
dla nawierzchni KR4 na 
gruntach G1 
 
Górna część warstwy piasku 
stabilizowanego cementem o 
grubości 12 cm dla 
nawierzchni KR4 na gruntach 
G2 
 
Górna część warstwy piasku 
stabilizowanego cementem o 
grubości 15 cm dla 
nawierzchni KR4 na gruntach 
G3 
 
Górna część warstwy piasku 
stabilizowanego cementem o 
grubości 25 cm dla 
nawierzchni KR4 na gruntach 
G4 

od 1,0 
 
 
 
 
 

od 1,0 
 
 
 
 
 

od 1,6 
 
 
 
 
 

od 1,6 

od 1,5 
 
 
 
 
 

od 1,5 
 
 
 
 
 

od 2,5 
 
 
 
 
 

od 2,5 

0,6 
 
 
 
 
 

0,6 
 
 
 
 
 

0,6 
 
 
 
 
 

0,6 

5 Dolna część warstwy 
ulepszonego podłoża 
gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji 
nawierzchni na podłożu z 
gruntów wątpliwych i 
wysadzinowych 

- od 0,5 do 1,5 0,6 

 
3. Sprzęt. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
4. Transport. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 
 
5. Wykonywanie robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Warunki przystąpienia do robót. 
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być 
wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie 
należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy 
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meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie 
najbliższych 7 dni. 
 
5.2. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej. 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. 
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w 
pkt. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 
 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej 
lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych 

warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub 
kruszywa 

podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podłoże 

8 10 10 

 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. Zaprojektowany 
skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w 
tablicy 4. 
 
5.3. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu. 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych 
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt 
przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć 
w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu 
beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą 
można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek 
wapniowy. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 
10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w 
czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o 
ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być 
dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną 
uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów 
o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 
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Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią 
ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed 
zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% 
jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania 
nie powinien być dłuższy od 2 godzin. Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię 
warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w Dokumentacji Projektowej 
rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek 
i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od 
użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i 
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody 
Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania 
warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w pkt. 5.6. 
 
5.4. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w 
ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. 
Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstępnych 
próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być 
ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność 
mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -
20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki 
należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu 
warstwy. 
Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po 
wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 
5.5. Grubość warstwy. 
Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to 
stabilizację należy wykonywać w dwóch warstwach. Jeżeli stabilizacja będzie 
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wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa może 
być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy 
leżące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach 
stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według 
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
 
5.6. Zagęszczanie. 
Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się 
od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi 
się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane 
przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje 
zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch 
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od 
momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
określonego w projekcie. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty 
te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
5.7. Spoiny robocze. 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. 
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy 
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny 
pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu 
działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można 
odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie 
leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 
5.8. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
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a) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu 
ich użycia przez Inspektora Nadzoru, 

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, 
w czasie co najmniej 7 dni, 

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, 
ułożoną na zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed 
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

d) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w 
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały 
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się 
wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru w celu akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót. 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6. 
 

Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy lub 
ulepszonego 

podłoża 
przypadająca na 
jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub 
kruszywa 

2 600 m2 

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub 
kruszywa ze spoiwem 

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 
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4 Jednorodność i głębokość 
wymieszania 2) 

5 Zagęszczenie warstwy 

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego 
podłoża 

3 400 m2 

7 Wytrzymałość na ściskanie 
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 
cementem i wapnem 

6 próbek 400 m2 

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach 
wątpliwych 

9 Badanie spoiwa: 
- cementu, 

dla każdego wątpliwego źródła 

10 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

11 Badanie właściwości gruntu lub 
kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie 
rodzaju gruntu lub kruszywa 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i 
popiołami lotnymi 
 
6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa. 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. 
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.2.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami. 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
 
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu. 
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co 
najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
 
6.2.5. Jednorodność i głębokość wymieszania. 
Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego 
zabarwienia mieszanki. 
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy 
po zagęszczeniu była równa projektowanej. 
 
6.2.6. Zagęszczenie warstwy. 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00. 
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6.2.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o 
więcej niż ±1 cm. 
 
6.2.8. Wytrzymałość na ściskanie. 
Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.2.9. Mrozoodporność. 
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego 
podłoża. 
 
6.2.10. Badanie spoiwa. 
Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.2.11. Badanie wody. 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008:2004. 
 
6.2.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa. 
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych 
podbudowy. 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje 
tablica 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy lub 

ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość 1 razy na 100 m 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 
m łatą 

3 Równość poprzeczna 1 razy na 100 m 

4 Spadki poprzeczne*) 1 razy na 100 m 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
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podłoża 2000 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 
6.3.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową 
łatą lub planografem. 
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową 
łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać: 

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

 
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5 %. 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do 
osi projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
 
6.3.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości 
projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ±10%, 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża +10%, -15%. 

 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i 
ulepszonego podłoża. 
 
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu 
stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w 
pkt. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt 
Wykonawcy. 
Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to 
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Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej 
mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 
 
6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, 
usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 
właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny 
koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na 
koszt Wykonawcy. 
 
6.4.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST 
dla poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na 
koszt Wykonawcy. 
 
7. Obmiar robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 
 
8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 8. 
Wykonanie robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 10. 

1) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Część 6: Oznaczanie stopnia 
zmielenia. 

2) PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie 
wytrzymałości. 

3) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów 
wiązania i stałości objętości. 

4) PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: 
Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

5) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne właściwości kruszyw. Część 1: 
Analiza chemiczna. 
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6) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Część 2: Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

7) PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku. 

8) PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i 
kryteria zgodności. 

9) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonów. 
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ST 01.07 - NAWIERZCHNIE Z KOSTEK I PŁYT BETONOWYCH 
(CPV 45233200-1) 

 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek i płyt 
betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – 
„REWITALIZACJA I UPORZĄDKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA 
PODWÓRKU MIĘDZY ULICAMI: JASNĄ NR BUDYNKÓW 3, 5, 7 ORAZ WESOŁĄ NR 
BUDYNKÓW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDAŃSK, DZ. NR 339/26, OBRĘB EWID. 0077”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy 
prowadzeniu robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek i płyt betonowych 
z ustawieniem obrzeży i krawężników. 
Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Betonowa kostka wibroprasowana - kształtka wytwarzana z betonu metodą 
wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch 
warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
 
1.4.2. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki 
dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
 
1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z 
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz 
ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
 
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
 
1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i 
wody. 
 
1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania 
betonu przed i po zagęszczeniu, lecz przed związaniem betonu. 
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1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 przy RbG = 20 
MPa) określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (RbG). 
 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
 
2. Materiały. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
2. 
 
2.2. Betonowa kostka wibroprasowana i płyty betonowe. 
 
2.2.1. Aprobata techniczna. 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki wibroprasowanej i płyt 
betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 
 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny. 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia 
górna kostek i płyt powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste. 
 
2.2.3. Rodzaj, kształt, wymiary i kolor kostki betonowej oraz płyt betonowych. 
Należy stosować kostkę betonową wibroprasowaną oraz płyty betonowe o rodzaju, 
kolorze i grubości podanej w Dokumentacji Projektowej: 

 Nawierzchnia zjazdów do garaży: 8 cm - kostka betonowa, bez fazowań (kolor 
szary). 

 Nawierzchnia chodników oraz posadzka w wiacie śmietnikowej: 6 cm - kostka 
betonowa, bez fazowań (kolor szary). 

 Należy zastosować kostkę kolor ciemny szary do wyodrębnienia linii miejsc 
postojowych. 

 Nawierzchnia miejsc postojowych oraz nawierzchni utwardzonych pytami typu 
MEBA lub równoważnymi: 8 cm - płyty betonowe typ MEBA lub równoważne 
(kolor szary). 

 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie. 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być 
mniejsza niż 60 MPa (beton klasy B50). 
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Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
 
2.2.5. Nasiąkliwość. 
Nasiąkliwość kostek i płyt betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
206:2014-04 i wynosić nie więcej niż 5%. 
 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu. 
Odporność kostek i płyt betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 206:2014-04. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
 
2.2.7. Ścieralność. 
Ścieralność kostek i płyt betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-EN 
14157:2005 powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 
 
2.3. Krawężniki oraz obrzeża betonowe. 
Wymiary krawężników oraz obrzeży betonowych podano w Dokumentacji Projektowej. 
Krawężniki, obrzeża i oporniki: 

 krawężnik betonowy o wymiarach 15x30x100cm należy układać na ławie 
betonowej z oporem, wykonanej z betonu C12/15 (B15) – przy płytach 
betonowych, należy zastosować wypłacenia przy wjazdach do 2cm. 

 obrzeża betonowe o wymiarach 6x20x100cm – chodniki, wjazdy. 

 oporniki betonowe 15x30x100cm należy układać na ławie betonowej wykonanej 
z betonu C12/15 (B15) – obniżenia 2cm wjazdy. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników oraz obrzeży betonowych nowych 
wynoszą dla długości: 8 mm, dla wysokości i szerokości: 3 mm. Powierzchnie 
krawężników oraz obrzeży betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, 
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Krawężniki oraz obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach 
otwartych. Krawężniki oraz obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem 
podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 
długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika i obrzeża. 
 
2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw. 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 
12620+A1:2010, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-
1:2012. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 
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3. Sprzęt. 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt i kostek betonowych. 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostek i płyt wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie 
są duże, a kostki i płyty mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego. 
 
3.3. Sprzęt do wykonania krawężników oraz obrzeży betonowych. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 
cementowo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. Transport. 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 
 
4.2. Transport kostek i płyt betonowych. 
Uformowane w czasie produkcji kostki i płyty układane są warstwowo na palecie. Kostki 
i płyty pakuje się w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. Kostki i płyty można również przewozić samochodami na 
paletach transportowych producenta. 
 
4.3. Transport krawężników oraz obrzeży betonowych. 
Krawężniki i obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi. Krawężniki i obrzeża betonowe układać należy na środkach 
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki i 
obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
5. Wykonywanie robót. 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
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5.2. Projektowane nawierzchnie. 
 
Nawierzchnia miejsc postojowych oraz nawierzchni utwardzonych pytami betonowymi: 

 8 cm - płyty betonowe typ MEBA* lub równoważne (kolor szary), 

 5 cm - podsypka piaskowa, 

 20 cm - podbudowa zasadnicza, kamień łamany stabilizowany mechanicznie, 

 20 cm - pospółka. 
* – przestrzeń pomiędzy kostkami oraz otwory w płytach należy wypełnić humusem i 
obsiać trawą. 
 
Nawierzchnia zjazdów do garaży: 

 8 cm - kostka betonowa, bez fazowań (kolor szary), 

 5 cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 

 20 cm - podbudowa kamień łamany stabilizowany mechanicznie, 

 15 cm - pospółka. 
 
Nawierzchnia chodników oraz posadzka w wiacie śmietnikowej: 

 6 cm - kostka betonowa, bez fazowań (kolor szary), 

 3 cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 

 15 cm - podbudowa kamień łamany stabilizowany mechanicznie. 
 
Grubość poszczególnych warstw podano po zagęszczeniu. Nasypy należy wykonywać 
warstwowo zwracając szczególną uwagę na odpowiednie zagęszczenie. Wskaźnik 
zagęszczenia Is=0,95-1,00. 
Należy zastosować kostkę kolor ciemny szary do wyodrębnienia linii miejsc 
postojowych. 
 
Wszystkie nawierzchnie należy wykonać z zachowaniem zaprojektowanych 
spadków umożliwiających spływ wody do projektowanej kanalizacji deszczowej.  
 
5.3. Wykonanie nawierzchni z kostek i płyt betonowych. 
 
5.3.1. Podłoże. 
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z kostek i płyt może stanowić grunt piaszczysty - 
rodzimy lub nasypowy o WP  35. Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno 

dogęszczone do stopnia Is minimum = 1,0. 
 
5.3.2. Podbudowa. 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostek i płyt 
powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w 
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
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5.3.3. Podsypka. 
Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 
12620+A1:2010. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić do 5 cm. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.3.4. Podsypka cementowo-piaskowa. 
Na podsypkę należy stosować piasek gruby wymieszany jednorodnie z cementem o 
proporcji 1:4, odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Grubość podsypki 
po zagęszczeniu powinna wynosić max 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna 
mieć wilgotność naturalną, powinna być zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.3.5. Obramowanie nawierzchni. 
Do obramowania nawierzchni z kostek należy stosować krawężniki i obrzeża uliczne 
betonowe wg PN-EN 1340:2004 lub inne typy krawężników i obrzeży zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.3.6. Układanie nawierzchni z kostek i płyt betonowych. 
Kostki i płyty układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym. Przy układaniu kostki w 
sposób bezfazowy szczeliny między kostkami nie występują. Kostkę i płyty należy 
układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu płyt, otwory należy 
wypełnić humusem, a następnie obsiać trawą. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek i płyt stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek i płyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z kostek 
i płyt nie wolno używać walca.  
 
5.4. Montaż krawężników oraz obrzeży betonowych. 
 
5.4.1. Wykonanie koryta pod ławy. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.4.2. Wykonanie ław. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu 
lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Przy betonowaniu 
ław należy stosować, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 
 
5.4.3. Ustawienie krawężników i obrzeży betonowych. 
 
5.4.3.1. Zasady ustawiania krawężników i obrzeży. 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika i obrzeża od jezdni) powinno wynosić 
10 - 12 cm, na zjazdach na posesje 2 – 4 cm. 
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Zewnętrzna ściana krawężnika i obrzeża od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawężnika i obrzeży obsypana, niesortem kamiennym, starannie ubitym. Na 
załamaniach niwelety oraz łukach krawężniki i obrzeża winny być docięte piłą spalinową 
 
5.4.3.2. Ustawienie krawężników i obrzeży na ławie betonowej. 
Ustawianie krawężników i obrzeży na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z 
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.4.3.3. Spoiny. 
Spoiny krawężników i obrzeży nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości przy układaniu nawierzchni z kostek i płyt betonowych. 
 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek i 
płyt posiada atest wyrobu. Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w ST oraz Dokumentacji Projektowej i 
wyniki przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
do akceptacji wyniki badań materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników i 
obrzeży betonowych. 
 
6.2.2. Sprawdzenie podłoża i podbudowy. 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
 
6.2.3. Sprawdzenie podsypki. 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kostek i płyt polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową. oraz wymaganiami 
niniejszej ST: 

 pomierzenie szerokości spoin, 

 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
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6.2.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 
 
6.2.5.1. Nierówności podłużne. 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem nie powinny 
przekraczać 0,8 cm. 
 
6.2.5.2. Spadki poprzeczne. 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Techniczną z 
tolerancją ±0,5%. 
 
6.2.5.3. Niweleta nawierzchni. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać ±1 cm. 
 
6.2.5.4. Szerokość nawierzchni. 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 
cm. 
 
6.2.5.5. Grubość podsypki. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1 
cm. 
 
6.2.6. Częstotliwość pomiarów. 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kosek, powinna być 
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary cech 
geometrycznych były przeprowadzone w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 
 
6.3. Kontrola jakości przy układaniu krawężników oraz obrzeży betonowych. 
 
6.3.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników i obrzeży należy przeprowadzić na 
podstawie oględzin elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać 
za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 
mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 
6.3.2. Sprawdzenie koryta pod ławę. 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ±2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt. 5.5.1. 
 
6.3.3. Sprawdzenie ław. 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 



 69 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją 
Projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 
niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 
100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ±10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 
punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może 
przekraczać ±2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników i obrzeży. 
Przy ustawianiu krawężników i obrzeży należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników i obrzeży w poziomie od linii 
projektowanej, które wynosi ±1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika i 
obrzeża, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika i obrzeża od 
niwelety projektowanej, które wynosi ±1 cm na każde 100 m ustawionego 
krawężnika i obrzeża, 

c) równość górnej powierzchni krawężników i obrzeży, sprawdzane przez 
przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika i obrzeża, 
trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się, co 10 metrów. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 
7. Obmiar robót. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 
 
8. Odbiór robót. 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 

 wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem, 

 wykonanie podbudowy zasadniczej betonowej, 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy pod krawężniki i obrzeża. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 10. 

1) PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
2) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
3) PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
4) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
5) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Część 6: Oznaczanie stopnia 

zmielenia. 
6) PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie 

wytrzymałości. 
7) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów 

wiązania i stałości objętości. 
8) PN-EN 196-2:2013-02 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna 

cementu. 
9) PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku. 
10) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonów. 

11) PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: 
Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

12) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne właściwości kruszyw. Część 1: 
Analiza chemiczna. 

13) PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

14) PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego. 

15) PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
16) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
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17) PN-EN 1367:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią. 

18) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Część 2: Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie. 
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ST 01.08 - ZIELEŃ 
(CPV 45112710-5) 

 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z kształtowaniem terenów zielonych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – 
„REWITALIZACJA I UPORZĄDKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA 
PODWÓRKU MIĘDZY ULICAMI: JASNĄ NR BUDYNKÓW 3, 5, 7 ORAZ WESOŁĄ NR 
BUDYNKÓW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDAŃSK, DZ. NR 339/26, OBRĘB EWID. 0077”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy kształtowaniu 
terenów zielonych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
 
2. Materiały. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
2. 
 
2.2. Projektowana zieleń. 
Istniejącą zieleń planuje się uzupełnić o dodatkowe nasadzenia: grusza drobnoowocowa 
(Pyrrus calleryana) - 4 szt., które będą zlokalizowane w centralnej części. Dodatkowo 
zieleń, urządzoną, niską zaprojektowano w formie trawników i ogrodów deszczowych. 
Roślinność ogrodów deszczowych została dobrana w taki sposób, aby akumulowała, 
oczyszczała i wchłaniała część wód opadowych. Natomiast nadmiar wód deszczowych 
będzie odprowadzana poprzez przelewy awaryjne do kanalizacji deszczowej. 
Na opracowywanym terenie wyróżniono trzy ogrody deszczowe (zieleń urządzona). 
Pierwszy zlokalizowany jest w południowej części terenu. Drugi znajduje się we 
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wschodniej części natomiast trzeci znajduje się w północno-wschodniej części. Ogrody 
są integralną częścią budowanego systemu odwadniania opracowywanego terenu. 
Szczegółowy wykaz poszczególnych roślin zwierają tabele nr 1, 2, natomiast graficznie 
układ szaty roślinnej przedstawiono na rysunkach szczegółowych projektu. 
 

 
 
 
Dla wszystkich projektowanych gatunków zleca się zastosowanie wysokogatunkowego 
materiału w pojemnikach. Drzewa liściaste winny być wysokości min. 2,5m. Byliny i 
trawy ozdobne – wszystkie rośliny muszą być kontenerowane, w donicach C2, wielkość 
roślin min. 10-20/20-30cm, szkółkowane zgodnie z tab. nr 2. 
 
2.2.1. Ziemia. 
Ziemia urodzajna powinna posiadać następującą charakterystykę: 

 nie może być zagruzowana, 

 przerośnięta korzeniami, 

 zasolona, 

 zanieczyszczona chemicznie, 

 nie może też być zachwaszczona. 
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Zastosowana do wykonania zaprawy dołów pod nasadzenia ziemia urodzajna powinna 
zwierać co najmniej 2% części organicznych, a kwasowość większa lub równa 5,5. 
Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 3cm oraz 
wolna od zanieczyszczeń obcych. Jako nawóz należy zastosować np. Azofoskę lub inny 
nawóz wieloskładnikowy w ilości min. 2 kg na 100m2. 
 
2.2.2. Drzewa. 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z norm PN-R-67023 i PN-R-67022, 
właściwie oznaczone. 
Sadzonki drzew powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

 pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 

 przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 

 system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach 
szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne, 

 u roślin sadzonych z brył korzeniowa - drzewa, bryła korzeniowa powinna być 
prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 

 pędy korony u drzew nie powinny być przycięte, chyba, że jest to ciecie 
formujące, 

 pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 

 przewodnik powinien być praktycznie prosty, 

 blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 
niecałkowicie zarośnięte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych 
drzew. 

Wady niedopuszczalne: 

 silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 

 odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 

 ślady żerowania szkodników, 

 oznaki chorobowe, 

 zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 

 martwice i pęknięcia kory, 

 uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 

 dwupędowe korony drzew formy piennej, 

 uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 

 złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
 
2.2.3. Rośliny bylinowe i trawy ozdobne. 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z norm PN-R-67023 i PN-R-67022, 
właściwie oznaczone. 
Sadzonki krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

 system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach 
szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne, 

 u roślin sadzonych z brył korzeniową, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo 
uformowana i nie uszkodzona. 
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Wady niedopuszczalne: 

 silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 

 odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 

 ślady żerowania szkodników, 

 oznaki chorobowe, 

 zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 

 martwice i pęknięcia kory, 

 uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 

 uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 

 złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
Rośliny powinny być dostarczone w doniczkach lub osłonkach foliowych stosowanych w 
szkółkach lub w sytuacji użycia materiału kopanego w zabezpieczonych przed 
rozsypaniem karpach. Do czasu wysadzenia rośliny powinny być ocienione, osłonięte 
od wiatru i zabezpieczone przed wyschnięciem. 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym 
(zawartość azotu, fosforu, potasu – N, P, K). Nawozy należy zabezpieczyć przed 
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
 
2.2.4. Inne materiały organiczne. 

 przekompostowana kora, jako ściółka, 

 paliki do mocowania roślin pokroju naturalnego, 

 sznurek do mocowania roślin. 
 
3. Sprzęt. 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania kompozycji roślinnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 glebogryzarek do przekopania darni i wzruszenia gleby, 

 szpadli do kopania dołów pod rośliny, 

 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

 sprzętu do podlewania nasadzonych roślin. 
 
4. Transport. 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów. 
Transport materiałów do nasadzeń może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, 
ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. W czasie transportu rośliny 
muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem - wyschnięciem i przemarznięciem. 
Rośliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. 
Jeżeli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, 
a w razie suszy podlewać. W okresie wysokich temperatur przewóz roślin powinien być 
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w miar możliwości dokonywany noc. Pozostałe materiały mogą być przewożone 
dowolnymi środkami transportu samochodowego z zabezpieczeniem przed 
zniszczeniem. 
 
5. Wykonywanie robót. 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca nasadzeń zobowiązany jest do wykonania wszelkich prac będących 
przedmiotem inwestycji z należytą starannością, zgodnie z zasadami sztuki ogrodniczej 
(budowlanej) i rzetelnej wiedzy zawodowej, a także zgodnie z przepisami 
obowiązującymi w zakresie wykonawstwa terenów zieleni. Wskazanym jest, aby 
wszystkie prace związane z zakładaniem prowadzić po zakończeniu prac budowlanych 
przewidzianych dla całości inwestycji. Prace realizacyjne powinny być wykonywane 
przez osoby posiadające odpowiednie doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót. 
 
5.2. Sadzenie drzew. 
 
5.2.1. Terminy sadzenia drzew. 
Drzewa należy sadzić wiosną – od połowy kwietnia do połowy maja i późnym latem – od 
połowy sierpnia do połowy wrzenia. Terminy wyżej wymienione dotycz przede 
wszystkim roślin sadzonych z tzw. uprawy w gruncie. Rośliny prowadzone w szkółce w 
pojemnikach, a takie zaleca się zastosować w tym przypadku, sadzone z dobrze 
uformowaną bryłą korzeniową można sadzić przez cały okres wegetacji. Pamiętać 
jednak należy by sadzenie to odbywało się przy sprzyjających warunkach 
atmosferycznych (pochmurny, deszczowy i bezwietrzny dzień) oraz o zabezpieczeniu 
dostatecznej ilości wody (intensywne podlewanie) przez kilka tygodni po posadzeniu, by 
nie narażać rośliny na przesuszenie – zwłaszcza w okresie letnim. 
 
5.2.2. Przygotowanie podłoża. 
Najważniejszymi czynnościami poprzedzającymi sadzenie drzew jest oczyszczenie 
terenu z chwastów i innych zanieczyszczeń. Sadzony gatunek nie wymaga specjalnego 
przygotowania ziemi do wypełnienia dołów, zaleca się jednak całkowitą wymianę ziemi 
na żyzną, ogrodniczą lub przynajmniej zmieszanie gleby urodzajnej z rodzimą w 
stosunku 1:1. 
 
5.2.3. Technika sadzenia. 
Wykopujemy doły. Czynność tę należy wykonać tuż przed dostarczeniem roślin. Nie 
wolno dopuścić do przesuszenia gleby. Rozmiary dołów powinny być dostosowane do 
wielkości bryły korzeniowej. Najczęściej w przypadku drzew, wystarczającymi 
wielkościami dołów są: 50x50cm szerokości i 60-70cm głębokości (wielkości te zależne 
są od wielkości pojemnika, w jakim rosło drzewo do chwili sadzenia), przeciętnie dół 
powinien być 30 cm szerszy i głębszy od pojemnika. Drzewa powinny być sadzone na 
taką sam głębokość, jak rosły wcześniej w szkółce. Drzewka wkładamy do dołu i 
ostrożnie przysypujemy ziemi, pamiętając o stopniowym zagęszczaniu gleby. Po 
całkowitym wypełnieniu dołu należy drzewko obficie podlać. Następnie wokół drzewa 
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formujemy misę, którą wypełniamy 5cm warstw kory sosnowej, pomoże ona utrzymać 
dłużej wilgotność gleby wokół drzewa i utrudni rozrastanie się chwastów. 
Każde drzewo należy ustabilizować – trzema palikami i taśmami. Paliki należy wbijać w 
ziemię przynajmniej na głębokość 30cm poniżej bryły korzeniowej, a ich odległość od 
drzewa powinna wynosić ok 50cm. 
 
5.3. Sadzenie roślin bylinowych i traw ozdobnych. 
 
5.3.1. Terminy sadzenia. 
Terminy sadzenia analogicznie jak dla drzew. 
 
5.3.2. Przygotowanie podłoża. 
Wszystkie byliny i trawy ozdobne będą sadzone w obrębie ogrodów deszczowych. 
Najważniejszymi czynnościami poprzedzającymi sadzenie bylin i traw ozdobnych jest 
oczyszczenie terenu z chwastów i innych zanieczyszczeń. 
Sadzone gatunki nie wymaga specjalnego przygotowania ziemi do wypełnienia dołów, 
zaleca się jednak całkowitą wymianę ziemi na żyzną, ogrodniczą lub przynajmniej 
zmieszanie gleby urodzajnej z rodzimą w stosunku 1:1. 
Wierzchnią warstwę ogrodów deszczowych 10cm grubości należy wykonać poprzez 
zmieszanie humusu z piaskiem w stosunku 1:1. Miejsca gdzie występują przelewy z 
nawierzchni utwardzonej (przy obniżeniach) oraz w bezpośrednim sąsiedztwie 
przelewów awaryjnych, należy dokonać wymiany gruntu na kamienie – otoczaki o 
średnicy ok. 3-8cm na głębokości ok 15cm. Powyższe zabiegi mają zabezpieczyć 
ogrody przed wypłukiwaniu ziemi przez wodę. 
 
5.3.3. Technika sadzenia. 
Przed posadzeniem roślin pojemniki należy zanurzyć w wodzie, aby bryły korzeniowe 
całkowicie nią przesiąknęły. Rośliny bylinowe i trawy ozdobne sadzi się tak głęboko, jak 
rosły w szkółce, a łatwo korzeniące się mona posadzić kilka centymetrów głąbiej. 
Wielkość dołów uzależniona jest tu również tak jak w przypadku drzew, od wielkości 
bryły korzeniowej. 
Pozostałe czynności analogicznie, jak dla drzew np. podlewanie. 
 
5.4. Pielęgnacja drzew, roślin bylinowych oraz traw ozdobnych. 
Zabiegi należy przeprowadzać w miar potrzeb, z tym, że minimalna ilość czynności 
powtarzalnych w okresie 6 miesięcy powinna być zgodna z KNR 2-21 Tereny zieleni. 
 
Pielęgnacja polega na: 

 podlewaniu w zależności od potrzeb, 

 odchwaszczaniu, 

 nawożeniu, 

 usuwaniu odrostów korzeniowych, 

 zabezpieczeniu drzew na zimę, 

 wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 

 wymianie zniszczonych i uszkodzonych palików oraz wiązań, 
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 usunięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia sanitarno–
pielęgnacyjne). 

 
5.5. Zakładanie trawników. 
 
5.5.1. Siew nasion i pielęgnowanie posiewne. 
Czynności te są ogromnie ważnym etapem w zakładaniu trawników. Niewłaściwie 
wykonany siew wpływa w decydujący sposób na obniżenie jakości i wartości trawnika, 
zmniejsza efekt nakładów poniesionych na przygotowanie gleby, nawożenie 
przedsiewne oraz na nasiona, zwiększa natomiast koszty pielęgnowania. O udaniu się 
zasiewu przede wszystkim decydują: stan gleby bezpośrednio przed siewem, termin 
siewu, głębokość siewu, sposób siewu, pielęgnowanie posiewne. 
 
5.5.2. Przygotowanie gleby przed siewem. 
Trawy mona siać dopiero po upływie kilkunastu dni od zakończenia zasadniczych prac 
przygotowawczych. Okres ten potrzebny jest na to, aby spulchniona gleba w sposób 
naturalny dostatecznie osiadła i aby ukazały się wschody chwastów. Przed siewem 
należy je zniszczyć, na małych powierzchniach grabiami, na dużych - lekką bron. 
Powierzchnia gleby powinna być bardzo dokładnie wyrównana, a przy chodzeniu gleba 
nie może się zapadać. 
Przy zbyt silnym rozpyleniu powierzchni gleb mona przykryć cienka warstw (do 2 cm) 
przesianej ziemi próchnicznej. Wyrównana powierzchnia daje możliwość 
równomiernego wysiewu nasion i umieszczenia ich na wymaganej głębokości. Z 
przygotowanej powierzchni należy starannie usunąć wszelkie kamienie, kawałki gruzu, 
szkła, które na trawnikach użytkowych są niebezpieczne dla ludzi, a poza tym mogą 
niszczyć elementy tnące kosiarek. 
 
5.5.3. Termin siewu. 
Wybór terminu siewu zależy od czasu zakończenia zasadniczych prac 
przygotowawczych, a przede wszystkim od uwilgotnienia gleby i powietrza oraz od 
temperatury. Zasadniczo siew mona przeprowadzać od wiosny do wczesnej jesieni. 
Tereny zaorane późną jesieni powinno się obsiewać wiosną. Zależnie od warunków 
meteorologicznych w danym roku siać mona już od końca marca, gdy średnia 
temperatura powietrza osiągnie co najmniej 5°C, a gleba będzie dostatecznie ogrzana i 
obeschnięta. Zmienne temperatury i chłodne noce w tym okresie mogą opóźniać 
kiełkowanie nasion traw, a ułatwiać wschody chwastów. Korzystniejszym okresem siewu 
jest późne lato, tj. okres od początku sierpnia do pierwszej połowy wrzenia. 
W okresie tym jest na ogół wystarczające uwilgotnienie gleby oraz występują 
wyrównane temperatury, poza tym jest to naturalny okres kiełkowania nasion traw. Po 
tym terminie nie powinno się wysiewać nasion traw ze względu na ryzyko słabych 
wschodów, oraz słabego zakorzenienia i krzewienia się roślin. 
Jeżeli trawy przed zimą nie rozkrzewi się dostatecznie, można je ewentualnie 
zabezpieczyć przed wymarzaniem, przykrywając powierzchnię trawnika warstw ziemi 
próchnicznej, kompostu, albo liści grubości 1-2 cm. Siewy jesienne mogą dać 
szczególnie dobre wyniki dla traw, które szybko kiełkuj (np. życica trwała) i silnie się 
krzewi w okresie długiej i ciepłej jesieni. Najsłabsze wyniki daje siew nasion w czerwcu 
oraz w lipcu, przede wszystkim ze względu na wysokie temperatury w okresie lata. 
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5.5.4. Głębokość siewu. 
Nasiona traw są stosunkowo drobne, a rozwijające się najpierw korzenie zarodkowe, a 
następnie pęd, są bardzo delikatne. Z tych względów optymalne warunki wschodów i 
rozwoju siewek uzyskuje się na glebach o odpowiedniej strukturze, zwłaszcza górnej 
warstwy, oraz przy umieszczaniu nasion na głębokości od 0,5 do 1 cm. Na glebach 
lżejszych, skłonnych do przesychania, należy siać głąbiej niż na glebach ciężkich i 
wilgotniejszych. 
Głębokość siewu zależy równie od gatunku, np. mietlice powinny być siane płytko, 
ponieważ do skiełkowania potrzebne jest im światło. Zarówno zbyt płytkie, jak i zbyt 
głębokie umieszczenie nasion w glebie powoduje osłabienie wschodów. W 
niekorzystnych warunkach wilgotnościowych, np. przy braku opadów i braku 
podsiąkania, przy powierzchniowym wysiewie nasiona może w ogóle nie skiełkować. 
 
5.5.5. Sposób siewu. 
Na niewielkich powierzchniach dobre rezultaty daje siew ręczny, rzutowy. Ze względu 
na równomierność wysiewu korzystnie jest rozdzielić przeznaczoną ilość na dwie równe 
części i wysiewać na krzyż, połowę w jednym kierunku, a reszt prostopadle do kierunku 
pierwszego. 
Aby uniknąć zmniejszenia lub zwiększenia ilości wysiewu na jednostkę powierzchni (w 
stosunku do ilości projektowanej) powierzchnie trawnika należy podzielić na części i 
każdą z nich obsiewać oddzielnie przeznaczoną partią nasion. Jeżeli wysiewamy 
mieszankę, w której znajduj się nasiona różnej wielkości i o różnej masie, w czasie 
siewu należy co jaki czas nasiona mieszać, ponieważ drobne nasiona przemieszczaj się 
niżej (np. mietlice, wiechliny), natomiast większe (np. życice, kostrzewa czerwona) 
pozostają w górze. Nasiona powinno wysiewać się przy bezwietrznej pogodzie, 
wyrzucając je blisko powierzchni gleby. 
Po wysiewie stosuje się wał gładki albo lekkie bronę. Pozwala to na umieszczenie 
nasion na właściwej dla nich głębokości. 
 
5.5.6. Pielęgnowanie posiewne. 
Wysiane nasiona niezwłocznie trzeba lekko przykryć ziemi, wyrównując je grabiami (na 
małych powierzchniach), kolczatką lub lekką broną. Następnie powierzchni ugniata się 
wałem gładkim o masie 75-100 kg i o szerokości roboczej 1 m. Na glebach 
piaszczystych, ubogich, wałowanie powinno się wykonać dwukrotnie. Dobrą metod 
przykrycia nasion jest też równomierne pokrycie obsianej powierzchni warstw ziemi 
próchnicznej lub ogrodowej grubości 1 cm, pozbawionej nasion chwastów. Bardzo 
ważne jest systematyczne koszenie trawników. Gdy rośliny osiągną wysokość 10 cm, 
młody trawnik należy skosić, ale niezbyt nisko, tzn. do około 5 cm. Dzięki temu rośliny 
wolniej rosnące będą miały dostęp do światła, które ułatwi im dalszy wzrost, poza tym 
zabieg ten korzystnie wpływa na krzewienie traw oraz niszczy chwasty. Do tego celu 
należy używać kosiarek bębnowych, o nożach bardzo ostrych, ponieważ słabo 
ukorzenione rośliny łatwo mona powyrywać przy koszeniu tępymi nożami. 
Następne koszenia powinny być wykonywane regularnie. Trawniki kosi się, gdy 
wysokość ich osiągnie 10-12 cm. Jeżeli na nowo założonym trawniku pojawiają się 
chwasty jednoroczne, termin koszenia należy przyspieszyć, ponieważ rozwój niektórych 
gatunków chwastów jest bardzo szybki (np. komosa, chwastnica jednostronna, 
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włośnica). Chwasty jednoroczne łatwo jest całkowicie wyeliminować z darni po kilku 
koszeniach. Pojawiające się na trawnikach chwasty wieloletnie trzeba zwykle usuwać 
ręcznie, zwłaszcza rozetkowe, nisko rosnące, np. mniszek, stokrotka, babki, które przy 
koszeniu nie s uszkadzane. Zaleca się też opryskiwanie trawników herbicydami, 
zwłaszcza we wczesnej fazie rozwoju chwastów. 
W tym celu stosuje się np. Chwastox, lub równoważny a w przypadku gwiazdnicy i 
rumianku – np. Aminopielik D, P lub M, lub równoważny. Zachwaszczenie perzem nie 
jest tak groźne jak do niedawna przypuszczano. 
Częste koszenie osłabia jego żywotność i przestaje on być konkurencyjny w stosunku 
do wysianych traw. 
 
5.6. Ogród deszczowy. 
Ogrody deszczowe będą zagospodarowane przy pomocy roślin hydrofitowych. 
Wykorzystanie ogrodów z zielenią urządzoną zwiększa bioretencję, pozwala na 
zagospodarowanie wód opadowych przy zastosowaniu odpowiedniej roślinności. 
Ogrody z zielenią urządzoną to płytkie zagłębienia w gruncie służące do spowolniania 
przepływu wody opadowej, pozwalające na przechwytywanie pierwszej fali opadów, 
obsadzone roślinami czyszczącymi glebę i tolerującymi okresowe stagnowanie wody. 
Poniżej przedstawiono przekrój poprzeczny przez ogród deszczowy. 
 

 
 
5.7. Dodatkowe zalecenia. 

 ukształtowanie terenu należy dowiązać wysokościowo do rzędnych terenowych, 

 można wykorzystać ziemię z korytowania do kształtowania terenu na 
zagospodarowywanym obszarze, 

 szczegółowy sposób i zakres prac uzgadniać należy w trakcie ich wykonywania z 
Inwestorem. 

 
5.8. Zagospodarowanie mas ziemnych. 
Masy ziemne mają być użyte do prac niwelacyjnych wynikających z planowanej 
inwestycji. 
Część mas użyta zostanie przy budowie sieci, a duża część zdjętego humusu zostanie 
wykorzystana na projektowane tereny zielone. Nadwyżki mas ziemnych wywiezione 
zostaną do miejsca składowania odpadków. Naturalne ukształtowanie terenu zostanie 
zachowane w miejscach nieobjętych zabudową i odtworzone w miejscach naruszonych 
pracami budowlanymi. 
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5.9. Ochrona zieleni istniejącej. 
Wszystkie prace ziemne prowadzone w pobliżu istniejących drzew należy prowadzić 
ręcznie aby zminimalizować uszkodzenia systemów korzeniowych drzew. Nie należy 
odcinać korzeni szkieletowych odpowiedzialnych za statykę drzewa. W przypadku, gdy 
prace będą prowadzone w okresie letnim należy bezwzględnie zabezpieczyć systemy 
korzeniowe przed przesychaniem np.: matami lub folią. W okresie letnim bezwzględnie 
należy zapewnić drzewom nawodnienie w trakcie całego okresu trwania robót 
budowlanych w części nie objętej wykopem. Niedopuszczalne jest rwanie i miażdzenie 
systemów korzeniowych. Nie dopuszcza się składowania materiałów chemicznych i 
budowlanych na powierzchni wyznaczonej rzutem korony. Zakaz składowania, 
wylewania środków trujących w obrębie drzew. Zakaz palenia ognisk pod drzewami. 
Podbudowę nawierzchni w obrębie rzutu korony drzew należy prowadzić z użyciem 
sprzętu zagęszczającego typu lekkiego. 
Istniejące drzewa będące w rejonie prac na czas wykonywania robót należy odeskować 
w celu ochrony przed uszkodzeniami. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót. 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzaniu przez Inspektora 
Nadzoru na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę 
materiałów i zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową i 
wymaganiami ST. 
W szczególności zakres badań obejmuje: 

- badanie dostaw materiałów, 
- kontrolę poprawności i jakości wykonania, 
- ocenę estetyki wykonanych robót. 

 
7. Obmiar robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 
 
8. Odbiór robót. 
 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 8. 
 
8.2. Warunki odbioru. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01. „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 10. 
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ST 01.09 - MAŁA ARCHITEKURA 
(CPV 45111291-4) 

 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z dostawą i montażem elementów małej 
architektury. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, 
które zostaną zrealizowane w ramach zadania – „REWITALIZACJA I 
UPORZĄDKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA PODWÓRKU MIĘDZY 
ULICAMI: JASNĄ NR BUDYNKÓW 3, 5, 7 ORAZ WESOŁĄ NR BUDYNKÓW 6, 8, 10, 
12, 80-105 GDAŃSK, DZ. NR 339/26, OBRĘB EWID. 0077”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy 
dostawie i montażu elementów małej architektury. 
Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
 
2. Materiały. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
2. 
 
2.1. Wiata śmietnikowa. 
Wiatę zaprojektowano jako budynek parterowy o dachu jednospadowym w konstrukcji 
stalowej o całkowitej wysokości 2,825m. Dach kryty blachą trapezową. Ściany ażurowe 
wypełnione drewnianymi deskami sosnowymi. Posadzka wykonana z kostki brukowej 
(bez fazowań). Wiata posadowiona na żelbetowych monolitycznych fundamentach, 
schodzących do poziomu przemarzania gruntu. Odwodnienie dachu wykonano przy 
pomocy systemu rynnowego. Deszczówkę należy zrzucać na trawnik rurą spustową. 
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2.1.1. Konstrukcja. 
Na podstawie funkcji oraz wielkości projektowanego obiektu, przyjęto II-kategorię 
geotechniczną dla posadowienia wiaty. 
Zaprojektowano fundamenty bezpośrednie w postaci stóp fundamentowych z 
kominkami pod stalowe slupy wiaty. Poziom posadowienia wiaty przyjęto na poziomie -
1,00m, gdzie poziom ±0,00 to poziom posadzki (górny poziom kostki betonowej) = 17,00 
m n.p.m. Fundamenty należy posadowić na warstwie chudego betonu C8/10 (B10) o 
grubości min. 10cm. 
Stopy o wymiarach 60x60cm i grubości 40cm zaprojektowane z kominkiem o przekroju 
25x25cm oraz wysokości kominka 65cm. Górny poziom kominka należy wykonać na 
poziomie +0,05m. Górną powierzchnię kominka po ustawieniu, rektyfikacji i 
zamontowaniu konstrukcji stalowej wiaty, należy sfazować. Wielkość fazy to 15x15mm. 
Fundamenty wiaty zaprojektowano jako stopy monolityczne żelbetowe z betonu 
mrozoodpornego F100, klasy C20/25 (B25). Klasa ekspozycji XC3. Zbrojone stalą 
zbrojeniową A-IIIN (fyk=500MPa). 
Otulina zbrojenia to 50mm od spodu i boku fundamentu oraz 30mm dla kominka. 
Główną konstrukcję wiaty zaprojektowano jako szkieletową, składającą się z dwóch 
głównych ram stalowych, trójnawowych, w osiach „A” oraz „C”. Dodatkowe wypełnienie 
stanowią słupy w osiach „1” oraz „4”. Stalowe słupy (profil Rk80x3) wiaty oparte 
przegubowo na kominkach żelbetowych stóp fundamentowych. Każdy ze słupów należy 
zamontować do fundamentu poprzez zastosowanie dwóch kotew wklejanych 
chemicznie M10 kl. 5.8. We wszystkich połączeniach należy używać śrub, nakrętek oraz 
podkładek cynkowanych ogniowo. Pod blachami postaw słupów należy wykonać 
podlewki rektyfikujące z zaprawy montażowej. 
Na slupach stalowych należy zamontować spawaną konstrukcję stalową dachu. 
Konstrukcja dachu składa się z głównych belek stalowych z profili Rk80x3 oraz z płatwi 
stalowych, z profili L50x4. 
Dach wiaty kryty blachą trapezową o niskim trapezie T32 gr. 0,5mm. Blacha w układzie 
5-cio przęsłowym. Do zamontowania blachy trapezowej oraz obróbek blacharskich 
należy zastosować blachowkręty dedykowane do tego typu prac. 
Obróbki blacharskie należy wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną. Odwodnienie dachu 
wykonać przy użyciu systemu rynnowo spustowego. Odpływ z dachu należy umieścić 
przy osi „A/1” z odprowadzeniem na teren zielony – trawnik. 
Ściany ażurowe wiaty zaprojektowano z drewnianych desek – sosna klasy C24. Deski 
należy mocować do konstrukcji stalowej przy pomocy stalowych śrub zamkowych 
M8x40 klasy 5.8. 
Liczbę oraz rozstaw desek pokazano na rysunkach szczegółowych projektu. 
Wejście do wiaty zaprojektowano w osi C/2-3 w postaci drzwi otwieranych na zewnątrz. 
Ramę drzwi należy wykonać ze stalowych profili Rk80x3. Drzwi należy wyposażyć w 
następujące elementy: 

 2 szt. zawiasów służących do zamontowania drzwi, 

 zestaw klamek wraz z zamkiem, 

 wkładka wraz z 55 sztukami kluczy, które zostaną przekazane do zarządcy 
„Nasza Wspólnota”. Zarządca rozdysponuje klucze pomiędzy wszystkich 
mieszkańców wspólnot oraz firmę zajmującej się wywozem śmieci. 
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Jako wypełnienie drzwi należy zastosować przykręcane deski sosnowe. Szerokość 
ramy głównej drzwi zostanie dobrana przez Wykonawcę na etapie prefabrykacji, biorąc 
pod uwagę typ i rozmiar zawiasów oraz zamka, które zostaną ostatecznie 
zamontowane. 
Na styku wiata oraz istniejący budynek garaży osie „A/1” oraz „A/4” należy wykonać 
obróbkę blacharską zapobiegającą wrzucaniu śmieci za wiatę. Obróbkę należy 
zamontować do ściany garaży oraz do słupków wiaty. 
Mając na uwadze bezpośrednią bliskością wiaty z istniejącymi garażami oraz brakiem 
orynnowania istniejących garaży, podczas opadów może dojść do zalewania ściany 
wiaty przez wody spływające z dachu garaży. W związku z powyższym należy wykonać 
dodatkową obróbkę, która zapobiegnie zalewaniu wiaty. Obróbkę powyższą należy 
zamontować do wiaty wykonując spadki na zewnątrz. Od strony dachu należy 
uszczelnić wykonane połączenie. Obróbka powinna być minimum długości dachu wiaty. 
Wewnątrz wiaty na wysokości ok. +1,15m należy zamontować deski – odbojniki, które 
będą chroniły główną obudowę i konstrukcję stalową przed zniszczeniem (obijanie 
pojemnikami na śmieci). Ostateczną wysokość należy dostosować do typu pojemników, 
które będą ustawione na stałe w wiacie. 
Detale połączeń pokazano na rysunkach szczegółowych projektu. Dopuszczalne jest 
wykonanie połączeń konstrukcji stalowej jako spawane. W takim przypadku należy 
zastosować obwodowe spoiny pachwinowe a=3mm. Połączenia spawane należy 
wykonywać na całej powierzchni styku łączonych elementów. 
Szczegółowe rozwiązania wiaty wg rysunków projektu. 
Konstrukcja wiaty została zaprojektowana ze stalowych profili: 

 rur kwadratowych zimno giętych (RK80x3), 

 kątowników gorącowalcowanych (L50x3), 

 płaskowników (BL 40x3). 

 blach stalowych użytych w połączeniach, grubość blach 5mm. 
Stal profilowa oraz blachy ze stali S235 (St3S), elektrody: EA 1.46 (E432AR25). 
Ogólne zestawienie stali profilowej oraz blach przedstawiono na rysunkach 
szczegółowych projektu. 
Wypełnienie ścian: 

 deski sosnowe 120x24mm klasy min. C20. 
Kolorystyka wiaty: 

 konstrukcja stalowa, kolor czarny RAL 9005, 

 blacha trapezowa na dachu, kolor grafitowy RAL 7024, 

 obróbki blacharskie na dachu, kolor grafitowy RAL 7024, 

 pozostałe obróbki, kolor czarny RAL 9005, 

 deski sosnowe, kolor TIK. 
 
2.1.2. Zabezpieczenie konstrukcji stalowej. 
Klasa agresywności korozyjnej dla konstrukcji stalowej – C3 wg T1. PN-EN ISO 12944-
2. 
Stopień przygotowania powierzchni przed malowaniem Sa 2½ wg PN-EN ISO 12944-4. 
Oczekiwana trwałość przy klasie agresywności C2: H-długa (powyżej 15 lat) wg T.A.1 
PN-EN ISO 12944-5. 
Doboru typu powłoki malarskiej dla wszystkich konstrukcji stalowych dokonuje dostawca 



86 
 

elementów stalowych, po wcześniejszym uzgodnieniu z Generalnym Wykonawcą. 
Kolorystyka wg opisu powyżej. Zabezpieczenie poprzez malowanie, zaleca się 
malowanie farbami ftalowymi lub proszkowymi, min. dwiema warstwami. Elementy 
konstrukcji należy oczyścić i pomalować w wytwórni konstrukcji stalowych. Na terenie 
budowy dopuszcza się malowanie miejsc uszkodzenia powłoki malarskiej powstałych 
podczas transportu lub prac budowlanych. Wówczas należy dokonać reparacyjnego 
malowania. Na etapie prefabrykacji konstrukcji stalowej należy opracować szczegółowy 
projekt zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie z aktualnymi normami. 
 
2.1.3. Zabezpieczenie konstrukcji drewnianej. 
Konstrukcje drewniane powinny być zabezpieczone przed działaniem wilgoci i 
agresywnością biologiczną poprzez ochronę powierzchniową. Należy zastosować 
impregnaty bakterio-, grzybo- i owadobójczych. Zastosowane do malowania preparaty 
powinny posiadać właściwości hydrofobowe. Kolorystyka wg opisu powyżej. 
 
3. Sprzęt. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Należy stosować sprzęt budowlany zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i zgodny 
z założoną technologią. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich. 
Do wykonywania zbrojenia winny być wykorzystywane następujące urządzenia: 

 urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich (walcówki) oraz do 
prostowania prętów cienkich dostarczanych w odcinkach prostych, 

 urządzenia do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość, 

 urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych, 

 urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót betonowych. 
Wykonawca powinien dysponować m.in.: 
1) do przygotowania mieszanki betonowej: 

 betoniarkami o wymuszonym działaniu, 

 dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem 
legalizacji, 

 odpowiednio przeszkoloną obsługą. 
2) do wykonania deskowań: 

 sprzętem ciesielskim, 

 samochodem skrzyniowym, 

 żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań. 
3) do przygotowania zbrojenia: 

 giętarkami, 

 nożycami, 

 prostowarkami, 

 innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami. 
4) do układania mieszanki betonowej: 

 pojemnikami do betonu, 
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 pompami do betonu, 

 wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 

 wibratorami przyczepnymi, 

 łatami wibracyjnymi, 

 zacieraczkami do betonu. 
5) do obróbki i pielęgnacji betonu: 

 szlifierkami do betonu. 
 
3.3. Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji stalowych. 
Do transportu i montażu konstrukcji należy użyć żurawi, wciągarek, dźwigników, 
podnośników i innych urządzeń. Wszystkie urządzenia podlegające przepisom o 
dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami 
uprawniającymi do eksploatacji. 
Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwić wykonanie spoin zgodnie z przyjętą 
technologią. 
Sprzęt powinien być eksploatowany zgodnie z instrukcją. 
Stanowisko spawalnicze powinno być urządzone tak, aby spawarki stały na izolującym 
podwyższeniu i były zabezpieczone przed wpływami atmosferycznymi. 
Stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami BHP i 
przeciwpożarowymi, zabezpieczone przed wpływami atmosferycznymi, odpowiednio 
oświetlone i wentylowane. 
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru. 
 
3.4. Sprzęt do montażu blach stalowych. 
Do montażu blach stalowych stosuje się elektronarzędzia typu: 

 wiertarka, 

 wkrętarka, 

 zakrętarka, 

 wyrzynarka do cięcia (zabronione jest cięcie szlifierką kątową), 

 nożyce do blach. 
 
4. Transport. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 
Materiały i sprzęt należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Przewożone 
materiały i sprzęt muszą być w sposób całkowicie pewny zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się, wysypywaniem lub spadnięciem ze skrzyni ładunkowej. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
4.1. Transport stali zbrojeniowej. 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby 
uniknąć trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal 
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zbrojeniową podczas transportu należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się. 
 
4.2. Transport i podawanie mieszanki betonowej. 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników 
samochodowych (tzw. „gruszka”). 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do 
betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.3. Transport stali konstrukcyjnej. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny 
odbywać się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od 
substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane 
nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe 
składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania określonej stalowej 
konstrukcji powinny być oddzielone od pozostałych. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza być cechowane zgodnie w wymaganiami normy 
PN-EN 10025-1:2007. 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten 
sposób, aby mogły być załadowywane, transportowane i rozładowywane bez powstania 
nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie 
konstrukcji w takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. Sposób mocowania 
elementów musi wykluczyć możliwość przemieszczenia, przewrócenia lub zsunięcia sie 
ich w czasie transportu. 
Wykonawca konstrukcji powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji przez siebie 
wytworzone, a takce wszystkie elementy stalowe, które będą użyte na miejscu budowy 
np. komplet śrub. Z dostawy wyłączone są farby i materiały spawalnicze, których 
stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. 
 
5. Wykonywanie robót. 
 
5.1.Ogólne warunki wykonywania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Montaż elementów małej architektury wykonać zgodnie z instrukcją montażu producenta 
wyrobu oraz wytycznymi i rysunkami projektu. Należy stosować się do obowiązujących 
przepisów i norm. 
 
5.2. Wykonanie konstrukcji żelbetowych. 
 
5.2.1. Montaż zbrojenia. 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 
deskowaniu. 
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Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed 
ustawieniem szalowania bocznego. 
Montaż zbrojenia fundamentów wykonać na podbetonie. 
Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 
Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów 
stalowych jest niedopuszczalne. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile to możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W 
szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, 
zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym: 

 przy średnicy prętów do 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm, 

 przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm. 
Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie prętów względem siebie i 
względem deskowania nie może ulec zmianie. 
Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i 
obowiązującymi normami. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Łączenie prętów za pomocą spawania. 
W konstrukcjach żelbetowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń 
prętów: 

 czołowe, elektryczne, oporowe, 

 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha półkolistą, 

 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

 zakładkową wzmocnione jednostronna spoiną z płaskownikiem. 
 
5.2.2. Betonowanie konstrukcji żelbetowych. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość 
wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

 prawidłowość wykonania deskowań, 

 prawidłowość wykonania zbrojenia, 

 zgodność rzędnych, 

 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 
wymaganą wielkość otuliny, 

 prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, 

 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów 
wbudowywanych w betonową konstrukcję, 

 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
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Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, 
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy. 
 
5.2.2.1. Wykonanie deskowań. 
Deskowania powinny spełniać warunki podane w obowiązujących normach i 
Dokumentacji Projektowej. 
Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały 
stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 
atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. 
Elementy ulegające zakryciu można deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy 
należy wykonać z desek drzew iglastych klasy nie niższej niż K33. Deski grubości nie 
mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18 cm, powinny być jednostronne 
strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania 
desek bez wpustu i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy 
metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw 
sztucznych. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem 
deskowania. 
Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. 
Po zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami 
o działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w 
odcieniach powierzchni betonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania 
wszelkie zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut 
wiązałkowy, itp.). 
Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych należy przyjmować zgodnie z 
odpowiednimi normami. 
 
5.2.2.2. Podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być 
wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami obowiązujących 
norm. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych 
zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie 
powinna być większa, niż 1,5m a o kompensacji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania 
należy obserwować deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata prawidłowego 
kształtu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ułożona mieszanka 
powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wody. Przy 
betonowaniu w czasie deszczu należy zabezpieczyć mieszankę przed wodą opadową. 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w 
dzienniku robót Po zakończeniu betonowania należy zapewnić właściwą pielęgnację 
betonu. 
 
5.2.2.3. Zagęszczenie betonu. 
Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i obowiązujących norm. 
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Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich 
urządzeń mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, 
prętowych. 
Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania 
deskowania młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek 
betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i 
uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. 
W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą 
w mieszance betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ 
drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby 
poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. Należy stosować 
wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach. 
Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się 
zaczynem cementowym, wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę 
kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień skuteczności wibracji nie jest 
jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie wibracji buławę powoli 
wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i zanurza w następne miejsce. Buława nie 
powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. 
Ważne jest również staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem 
antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować. 
 
5.2.2.4. Pielęgnacja betonu. 
Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i wymaganiami obowiązujących norm. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 
1008:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami. 
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 

 chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników 
atmosferycznych, szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 

 utrzymywać w stałej wilgotności: 
­ 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 
­ 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego, 
­ 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego 
ułożenia. Jeżeli temperatura wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach 
beton polewać co 3 h w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co 
najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. 
Całkowite usunięcie deskowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton 
osiągnie wymaganą wytrzymałość. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbkach 
przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w 
konstrukcji. 
Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z obowiązującymi normami). 
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5.3. Wykonanie konstrukcji stalowych. 
 
5.3.1. Montaż konstrukcji stalowej. 
Wykonawca robót niezależnie od przyjętej technologii scalania konstrukcji stalowej w 
miejscu wbudowania zobligowany jest do wykonania operatu geodezyjnego 
usytuowania konstrukcji. Koniecznym, jest wykonanie takiego pomiaru celem 
potwierdzenie poprawności scalenia konstrukcji. Powyższy operat podlega akceptacji 
Inspektora Nadzoru. 
 
5.3.2. Połączenia spawane. 
W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych 
(włączając w to spoiny czepne), szczegóły takie podlegają zaakceptowaniu przez 
Inspektora Nadzoru. 
Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami obowiązujących norm. Roboty 
spawalnicze można prowadzić w temperaturach powyżej +5°C. Miejsce wykonywania 
spoiny należy zabezpieczyć przed wpływem złych warunków atmosferycznych (wiatr, 
opady) poprzez zastosowanie tymczasowych zadaszeń i osłon. 
Każda spoina konstrukcyjna musi być oznakowana przez wykonującego ja spawacza 
jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie, jakości i 
odbiorowi. 
 
5.3.3. Wykonanie otworów. 
Wykonywanie otworów i ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru należy wykonać 
podczas ostatecznego montażu konstrukcji. 
Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stożkowe) powinny mieć osie 
prostopadłe do powierzchni elementu. Rozwiertaki i wiertła powinny być w miarę 
możliwości prowadzone mechanicznie. Złe rozmieszczenie otworów dyskwalifikuje 
element. Wiercenie i rozwiercanie może być wykonywane tylko przy pomocy urządzeń 
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym 
przymocowaniu go na właściwym miejscu. Wszystkie części muszą być starannie 
dociśnięte w czasie wiercenia. Źle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny być 
naprawiane przez spawanie, chyba że jest to dozwolone przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.3.4. Wykonanie połączeń na śruby. 
Długość śruby powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę 
podkładek, gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje. Nakrętka i łeb 
śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę przylegać do łączonych powierzchni. 
Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem 
pokryć warstwą smaru. Śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy 
ostukiwaniu młotkiem kontrolnym. 
 
5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu. 
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej wykonywane jest w wytwórni, gdzie 
wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej. Po montażu konstrukcji 
całość konstrukcji wymyć, a miejsca uszkodzeń powłoki malarskiej naprawić. 
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5.4. Montaż blach stalowych. 
Montaż blach stalowych należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
zaleceniami Producenta wyrobu. 
Pokrycia z blachy stalowej należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w 
polskich normach wyrobów, zaleceniami producenta i PN-B-02361:2010. 
Należy przestrzegać następujących zasad: 

 blachy przycina się za pomocą nożyc wibracyjnych, a w przypadku małego 
zakresu cięcia za pomocą piły lub nożyc do blach. Nie wolno do ciecia używać 
szlifierek kątowych lub innych narzędzi wytwarzających podczas cięcia wysoką 
temperaturę - ze względu na korozję miejsc ciętych. 

 po cięciu i wierceniu należy usunąć wszystkie metalowe odpady mogące 
spowodować odbarwienie powierzchni blach. 

Blachę należy układać na łatach i mocować je za pomocą wkrętów samonawiercających 
do łat drewnianych, łączyć na rąbek stojący zgodnie z zaleceniami Producenta wyrobu.  
Wkręty należy wkręcać za pomocą wiertarek ze sprzęgłem, zwracając uwagę, aby nie 
uszkodzić przy tym podkładek z EPDM. Podkładka powinna nieznacznie wystawać poza 
brzeg górnej podkładki stalowej. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości materiałów i robót. 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzaniu przez Inspektora 
Nadzoru na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę 
materiałów i zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Techniczną i 
wymaganiami ST. 
W szczególności zakres badań obejmuje: 

- badanie dostaw materiałów i zgodności z wymaganiami, 
- sprawdzanie dokumentów dopuszczenia materiałów do stosowania, 
- kontrolę prawidłowości wykonania robót i montażu (geometrii i technologii), 
- kontrolę poprawności i jakości wykonania i montażu, 
- ocenę estetyki wykonanych robót. 

 
6.3. Kontrola robót zbrojarskich. 
Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez 
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 
Inspektor Nadzoru winien stwierdzić zgodność ułożenia zbrojenia z Dokumentacją 
Techniczną i z normami w zakresie: 

 gatunku stali, 

 ilości stali, 

 ich średnic, 

 długości, rozstawy i zakotwień, 
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 prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie 
betonowania, 

 sprawdzenia grubości otuliny może być dokonywane przez Inspektora Nadzoru 
również po betonowaniu przy użyciu przyrządów magnetycznych. 

Kontrola zbrojenia obejmuje: 

 oględziny, 

 badanie zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową i 
obowiązującymi normami, 

 badanie zgodności usytuowania zbrojenia, 

 badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy. 
Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 
Dokumentacją Techniczną oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega 
odbiorowi. 
 
6.4. Kontrola robót przy wykonywaniu konstrukcji betonowych. 
 
6.4.1. Deskowania. 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez 
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w obowiązujących normach 
oraz niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na: 

­ sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, 
­ sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 
­ sprawdzeniu stateczności deskowania, 
­ sprawdzeniu szczelności deskowania, 
­ sprawdzeniu czystości deskowania, 
­ sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
­ sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 
­ sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 
­ sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 
­ sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 

 
6.4.2. Składniki mieszanki betonowej. 
Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne z Dokumentacją Techniczną i 
postanowieniami obowiązujących norm. 
 
6.4.3. Wbudowanie mieszanki betonowej. 
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z obowiązującymi 
normami oraz niniejszą ST. 
 
6.4.4. Pielęgnacja betonu. 
Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z obowiązującymi normami oraz 
niniejszą ST. 
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6.4.5. Beton. 
Beton powinien mieć właściwości zgodne z Dokumentacją Techniczną i 
postanowieniami obowiązujących norm oraz niniejszej ST. 
 
6.4.6. Kontrola wykończenia powierzchni betonu. 
Wykończenie powierzchni betonu powinny być zgodne z Dokumentacją Techniczną i 
postanowieniami obowiązujących norm oraz niniejszej ST. 
 
6.5. Kontrola robót przy montażu konstrukcji stalowych. 
 
6.5.1. Kontrola jakości wykonania połączeń spawanych. 
Wykonawca zobowiązany jest dokonać badania spoin i przedłożyć rezultaty 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Zakres i rodzaj badań oraz oznaczenie klas spoin 
należy wykonać wg obowiązujących norm. 
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom 
należy usunąć w sposób niepowodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej 
dodatkowych naprężeń. Powtórnie wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy 
poddać ponownemu badaniu. 
 
6.5.2. Sprawdzanie jakości powłok zabezpieczających. 
W trakcie wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego i p.poż. kontroli podlegają: 

 jakość stosowanych materiałów, 

 wygląd zewnętrzny powłoki, 

 grubość powłoki, 

 przyczepność powłoki. 
Ocenę jakości wykonanych powłok dokonuje się pod kątem grubości, porowatości i 
przyczepności pokrycia oraz wyglądu powłoki malarskiej zgodnie z obowiązującymi 
normami. 
 
6.6. Kontrola robót przy montażu pokryć dachowych. 
W trakcie prowadzenia robót pokrywczych należy kontrolować: 

 Zgodność z Dokumentacją Techniczną. 

 Sprawdzić podłoże, zwłaszcza jego równości i spadków. 

 Sprawdzić materiały (jakość). 

 Badać prawidłowość i dokładność wykonania (szczelności izolacji i pokrycia). 
 
7. Obmiar robót. 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
7. 
 
8. Odbiór robót. 
Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 
8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Techniczną, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki 
pozytywne. 
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8.1. Odbiór zbrojenia. 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez 
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi 
konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami 
liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków 
złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem. 
Próby i badania przeprowadzić zgodnie z obowiązującymi normami. 
 
8.2. Odbiór konstrukcji żelbetowych. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w 
Dzienniku Budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków 
dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 
Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 

a) Dokumentacja Techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie 
budowy, 

b) Dziennik Budowy, 
c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień Dokumentacji 

Technicznej, 
d) wyniki badań kontrolnych betonu, 
e) protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów 

konstrukcji), 
f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub związane z 

procesem budowy, mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania 
konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane. 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, 
c) jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, 

widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, rysy). 
 
8.3. Odbiór konstrukcji stalowych. 
Końcowy odbiór stalowej konstrukcji dokonywany jest po ukończeniu montażu 
konstrukcji. Wszystkie elementy konstrukcji muszą być odbierane komisyjnie z 
zachowaniem warunków określonych w obowiązujących normach. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Dokumentację 
Techniczną, zawierającą wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy. 
Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów 
kontroli z całego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest 
zgodna z Dokumentacją Techniczną i wymaganiami norm. W szczególności powinny 
być sprawdzone: 

 podpory konstrukcji, 

 odchyłki geometryczne układu, 

 jakość materiałów i spoin, 

 stan elementów konstrukcji, 
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 stan i kompletność połączeń. 
W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy 
podać co najmniej: 

 przedmiot i zakres odbioru, 

 dokumentację określającą komplet wymagań, 

 dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania z wymaganiami, 

 protokoły odbioru częściowego, 

 parametry sprawdzone w obecności komisji, 

 stwierdzone usterki, 

 decyzję komisji. 
 
8.4. Odbiór robót pokrywczych. 
Odbiór lekkiej obudowy powinien polegać na sprawdzeniu: 

 zgodności wszystkich dostępnych elementów obudowy z Dokumentacją 
Projektową (z ew. zatwierdzonymi zmianami w trakcie realizacji), 

 dokumentów dopuszczających do obrotu i stosowania materiałów zastosowanych 
w obudowie. 

W szczególności sprawdzeniu powinny podlegać: 

 rozwiązania techniczne obudowy obejmujące: 
- typy zastosowanych  blach, 
- sposób zamocowania blach, 
- sposób uszczelnienia, 
- poprawność wykonania obróbek blacharskich; 

 rozwiązania techniczne obudowy obejmujące efekt estetyczny, w tym: 
- jednolitość koloru, 
- gładkość (brak sfalowania i wgnieceń okładziny), 
- prostoliniowość i prawidłowość obróbek, 
- odchyłki pochylenia. 

Wartość odchyłek pochylenia połaci dachowej powinna zawierać się w przedziale 
dopuszczalnych odchyłek przyjętych dla konstrukcji nośnej obiektu. Ich przekroczenie 
może świadczyć o przekroczeniu dopuszczalnych odchyłek w wykonaniu konstrukcji 
nośnej lub o błędach montażu. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 10. 

1) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
2) PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe 

wymagania stosowane w kraju. 
3) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
4) PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 

wymagania stosowane w kraju. 
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5) PN-H-93247-1:2008 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu. Część 1: Drut 
żebrowany. 

6) PN-H-93247-2:2008 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu. Część 2: 
Zgrzewane siatki zbrojeniowe. 

7) PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. 
Pręty i walcówka żebrowana. 

8) PN-EN ISO 3766:2006 Rysunek budowlany. Uproszczony sposób przedstawiania 
zbrojenia betonu. 

9) PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. 
Część 1: Pręty, walcówka i drut do zbrojenia betonu. 

10) PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. 
Część 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia. 

11) PN-EN ISO 15630-3:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. 
Część 3: Stal do sprężania. 

12) PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. 
Część 6: Kotwienie stalowych prętów zbrojeniowych. 

13) PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. 
Część 7: Ochrona zbrojenia przed korozją. 

14) PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. 
Postanowienia ogólne. 

15) PN-EN 15184:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Przyczepność otulonej stali do betonu przy ścinaniu 
(badanie wyrywania). 

16) PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 1: 
Wymagania podstawowe. 

17) PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: 
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i 
etykietowanie. 

18) PN-EN 934-6:2002/A1:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 6: 
Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena zgodności. 

19) PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Część 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 

20) PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Część 2: Oznaczanie czasu wiązania. 

21) PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Część 11: Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym 
betonie. 

22) PN-EN 450-1:2012 Popiół lotny do betonu. Część 1: Definicje, specyfikacje i 
kryteria zgodności. 

23) PN-EN 450-2:2006 Popiół lotny do betonu. Część 2: Ocena zgodności. 
24) PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
25) PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. 

Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków. 
26) PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z 

betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków. 
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27) PN-EN 1881:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Badanie wyrobów kotwiących metodą wyrywania. 

28) PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Betony wzorcowe do badań. 

29) PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. 
Część 1: Definicje. 

30) PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. 
Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu. 

31) PN-EN 14845-1:2008 Metody badania włókien w betonie. Część 1: Betony 
wzorcowe. 

32) PN-EN 14845-2:2007 Metody badania włókien w betonie. Część 2: Efekt 
oddziaływania na beton. 

33) PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Oznaczanie zawartości chlorków w betonie. 

34) PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i 
prefabrykowanych wyrobach betonowych. 

35) PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu. 
36) PN-EN 13381-3:2015-06 Metody badań w celu ustalania wpływu zabezpieczeń 

na odporność ogniową elementów konstrukcyjnych. Część 3: Zabezpieczenia 
elementów betonowych. 

37) PN-EN 13369:2013-09 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
38) PN-EN 12649+A1:2011 Maszyny do zagęszczania i wygładzania betonu. 

Bezpieczeństwo. 
39) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
40) PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Próbki 

rdzeniowe. Pobieranie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie. 
41) PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie 

nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia. 
42) PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły 

wyrywającej. 
43) PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne 

wymagania dotyczące próbek do badań i form. 
44) PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja 

próbek do badań wytrzymałościowych. 
45) PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie 

próbek do badań. 
46) PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. 

Wymagania dla maszyn wytrzymałościowych. 
47) PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie 

próbek do badań. 
48) PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie 

przy rozłupywaniu próbek do badań. 
49) PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu. 
50) PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod 

ciśnieniem. 
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51) PN EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek. 
52) PN EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie 

konsystencji metodą opadu stożka. 
53) PN EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie 

konsystencji metodą Vebe. 
54) PN EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie 

konsystencji metodą oznaczania stopnia zagęszczalności. 
55) PN EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie 

konsystencji metodą stolika rozpływowego. 
56) PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość. 
57) PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie 

zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe. 
58) PN-EN 12151:2008 Maszyny i zestawy maszyn do wytwarzania mieszanki 

betonowej i zaprawy. Wymagania bezpieczeństwa. 
59) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

60) PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: 
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

61) PN-B-06264:1978 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania 
radiograficzne. 

62) PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku. 

63) PN-EN 197-1:2016-07 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie 
wytrzymałości. 

64) PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
65) PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna 

cementu/ 
66) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów 

wiązania i stałości objętości. 
67) PN-EN 196-5:2011 Metody badania cementu. Część 5: Badanie pucolanowości 

cementów pucolanowych. 
68) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Część 6: Oznaczanie stopnia 

zmielenia. 
69) PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Część 7: Metody pobierania i 

przygotowania próbek cementu. 
70) PN-B-30010:2016-01 Cement. Cement portlandzki biały. 
71) PN-B-19707:2013-10 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria 

zgodności. 
72) PN-B-04309:1973 Cement. Metody badań. Oznaczanie stopnia białości. 
73) PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: 

Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
74) PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: 

Oznaczenie kształtu. 
75) PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 

8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
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76) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw. Część 6: Oznaczenie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

77) PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja. 
78) PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia. 
79) PN-EN 636+A1:2015-06 Sklejka. Wymagania techniczne. 
80) PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego. Część 1: Gwoździe ogólnego 

przeznaczenia. 
81) PN-EN 1991-1-1:2004/NA:2010 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 

1-1: Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia 
użytkowe w budynkach. 

82) PN-EN 1991-1-2:2006/NA:2010 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 
1-2: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania na konstrukcje w warunkach pożaru. 

83) PN-EN 1991-1-3:2005/A1:2015-10 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcję. 
Część 1-3: Oddziaływania ogólne. Obciążenie śniegiem. 

84) PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcję. Część 
1-4: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru. 

85) PN-EN 1991:1-5:2005/NA:2010 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 
1-5: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania termiczne. 

86) PN-EN 1991-1-6:2007/NA:2010 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 
1-6: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania w czasie wykonywania konstrukcji. 

87) PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji 
stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

88) PN-EN 1993-1-2:2007/NA:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. 
Część 1-2: Reguły ogólne. Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pożarowe. 

89) PN-EN 1993-1-3:2008/NA:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. 
Część 1-3: Reguły ogólne. Reguły uzupełniające dla konstrukcji z kształtowników 
i blach profilowanych na zimno. 

90) PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Próba rozciągania. Część 1: Metoda 
badania w temperaturze pokojowej. 

91) PN-EN ISO 6892-2:2011 Metale. Próba rozciągania. Część 2: Metoda badania w 
podwyższonej temperaturze. 

92) PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali. 
93) PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów 

stalowych. 
94) PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylona wewnętrzna powierzchnia 

stopek walcowane na gorąco. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
95) PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. 

Część 1: Ogólne warunki techniczne dostawy. 
96) PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. 

Część 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 
97) PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. 

Cześć 3: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych 
spawalnych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizującym. 

98) PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. 
Cześć 4: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych 
spawalnych po walcowaniu termomechanicznym. 
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99) PN-EN 10025-5:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. 
Cześć 5: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych trudnordzewiejących. 

100) PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnych. Cześć 6: Warunki Techniczne dostawy wyrobów płaskich o 
podwyższonej granicy plastyczności w stanie ulepszonym cieplnie. 

101) PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali. 
102) PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali. Część 2: System 

cyfrowy. 
103) PN-EN 10029:2011 Blachy stalowe walcowane na gorąco grubości 3mm i 

większej. Tolerancje wymiarów, kształtu i masy. 
104) PN-EN 10034:1996 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe i odchyłki kształtu. 
105) PN-EN 10036:1999 Analiza chemiczna surówki, żeliwa i stali. Oznaczanie 

całkowitej zawartości węgla metoda wagowa po spaleniu w strumieniu tlenu. 
106) PN-EN ISO 148-1:2010 Metale. Próba udarności sposobem Charpy'ego. 

Część 1: Metoda badania. 
107) PN-EN ISO 148-2:2009 Metale. Próba udarności sposobem Charpy'ego. 

Część 2: Sprawdzanie młotów wahadłowych. 
108) PN-EN 10055:1999 Stal. Teowniki równoramienne z zaokrąglona stopka i 

ramieniem, walcowane na gorąco - Wymiary oraz tolerancje kształtu i wymiarów. 
109) PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze 

stali konstrukcyjnej. Wymiary. 
110) PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze 

stali konstrukcyjnej. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
111) PN-EN 10058:2005 Pręty stalowe płaskie walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania. Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów. 
112) PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobów stalowych. 
113) PN-EN 10160:2001 Badanie ultradźwiękowe wyrobów stalowych płaskich 

grubości równej lub większej niż 6 mm (metoda echa). 
114) PN-EN 10163-1:2007 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy 

dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i kształtowników 
walcowanych na gorąco. Cześć 1: Wymagania ogólne. 

115) PN-EN 10163-2:2007 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy 
dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i kształtowników 
walcowanych na gorąco. Część 2: Blachy grube i blachy uniwersalne. 

116) PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy 
dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i kształtowników 
walcowanych na gorąco. Cześć 3: Kształtowniki. 

117) PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji 
wraz z opisem. 

118) PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
119) PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy 

na jednostkę długości. 
120) PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancje 

kształtu, wymiarów i masy. 
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121) PN-EN 10296-1:2006 Rury stalowe ze szwem o przekroju okrągłym do 
zastosowań mechanicznych i ogólno technicznych. Warunki techniczne dostawy. 
Cześć 1: Rury ze stali niestopowych i stopowych. 

122) PN-EN 10296-2:2007 Rury stalowe ze szwem o przekroju okrągłym do 
zastosowań mechanicznych i ogólnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy. 
Cześć 2: Stale odporne na korozje. 

123) PN-EN 10297-1:2005 Rury stalowe okrągłe bez szwu dla zastosowań 
mechanicznych i ogólnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy. Cześć 1: 
Rury ze stali niestopowej i stopowej. 

124) PN-EN 10297-2:2007 Rury stalowe okrągłe bez szwu dla zastosowań 
mechanicznych i ogólnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy. Cześć 2: 
Stale odporne na korozje. 

125) PN-EN ISO 14175:2009 Materiały dodatkowe do spawania. Gazy i 
mieszaniny gazów do spawania i procesów pokrewnych. 

126) PN-EN ISO 14341:2011 Materiały dodatkowe do spawania. Druty 
elektrodowe i stopiwo do spawania łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu 
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 

127) PN-EN ISO 9016:2013-05 Badania niszczące złączy spawanych metali. 
Badanie udarności. Usytuowanie próbek, kierunek karbu i badanie. 

128) PN-EN 876:1999 Spawalnictwo. Badania niszczące spawanych złączy 
metali. Próba rozciągania próbek wzdłużnych ze spoin złączy spawanych. 

129) PN-EN ISO 5173:2010 Badania niszczące spoin w materiałach 
metalowych. Badanie na zginanie. 

130) PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 
wizualne złączy spawanych. 

131) PN-EN ISO 9015-1:2011 Badania niszczące złączy spawanych metali. 
Badanie twardości. Część 1: Badanie twardości złączy spawanych łukowo. 

132) PN-EN ISO 9015-2:2016-04 Badania niszczące złączy spawanych metali. 
Badanie twardości. Część 2: Badanie mikrotwardości złączy spawanych łukowo. 

133) PN-EN ISO 9017:2014-01 Badania niszczące spawanych złączy metali. 
Próba łamania. 

134) PN-EN ISO 17639:2013-12 Badania niszczące spawanych złączy metali. 
Badania makroskopowe i mikroskopowe złączy spawanych. 

135) PN-EN ISO 15792-1:2008 Materiały dodatkowe do spawania. Metody 
badania. Część 1: Metody badania dla próbek do badania stopiwa ze stali, niklu i 
stopów niklu. 

136) PN-EN ISO 15792-2:2008 Materiały dodatkowe do spawania. Metody 
badania. Część 2: Przygotowanie próbek do badania ze stali techniką 
jednościegową i dwuściegową. 

137) PN-EN ISO 15792-3:2011 Materiały dodatkowe do spawania. Metody 
badania. Część 3: Badanie klasyfikacyjne materiałów dodatkowych do spawania 
według ich przydatności do pozycji spawania i przetopienia grani w spoinie 
pachwinowej. 

138) PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszczące spoin. Zasady ogólne 
dotyczące metali. 
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139) PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody 
otulone do ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. 
Klasyfikacja. 

140) PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania 
materiałów metalowych. Cześć 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu 
wymagań jakości. 

141) PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania 
materiałów metalowych. Cześć 2: Pełne wymagania jakości. 

142) PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania 
materiałów metalowych. Cześć 3: Standardowe wymagania jakości. 

143) PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania 
materiałów metalowych. Cześć 4: Podstawowe wymagania jakości. 

144) PN-EN ISO 3834-5:2015-08 Wymagania jakości dotyczące spawania 
materiałów metalowych. Cześć 5: Dokumenty konieczne do potwierdzenia 
zgodności z wymaganiami jakości. ISO 3834-2, ISO 3834-3 lub ISO 3834-4 

145) PN-EN ISO 6947:2011 Spawanie i procesy pokrewne. Pozycje spawania. 
146) PN-EN ISO 13916:1999 Spawalnictwo. Spawanie. Wytyczne pomiaru 

temperatury podgrzania, temperatury międzyściegowej i temperatury utrzymania. 
147) PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo. Tolerancje ogólne dotyczące 

konstrukcji spawanych. Wymiary liniowe i kąty. Kształt i położenie. 
148) PN-EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania. Zadania i 

odpowiedzialność. 
149) PN-EN 1011-1:2009 Spawanie. Zalecenia dotyczące spawania metali. 

Część 1: Ogólne wytyczne dotyczące spawania łukowego. 
150) PN-EN 1011-2:2004/A1:2005 Spawanie. Wytyczne dotyczące spawania 

metali. Cześć 2: Spawanie łukowe stali ferrytycznych. 
151) PN-EN 1011-3:2002/A1:2005 Spawanie. Wytyczne dotyczące spawania 

metali. Cześć 3: Spawanie łukowe stali nierdzewnych. 
152) PN-EN 1792:2010 Spawanie. Wielojęzyczny wykaz terminów dotyczących 

spawania i procesów pokrewnych. 
153) PN-EN 14610:2008 Spawanie i procesy pokrewne. Definicje procesów 

spawania/zgrzewania metali. 
154) PN-EN 14717:2009 Spawanie i procesy pokrewne. Środowiskowy wykaz 

czynności kontrolnych. 
155) PN-EN ISO 3690:2012 Spawanie i procesy pokrewne. Oznaczanie 

zawartości wodoru w metalu spoiny. 
156) PN-EN ISO 4063:2011 Spawanie i procesy pokrewne.  Nazwy i numery 

procesów. 
157) PN-EN ISO 6520-1:2009 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja 

geometrycznych niezgodności spawalniczych w metalach. Cześć 1: Spawanie. 
158) PN-EN ISO 9013:2008 Ciecie termiczne. Klasyfikacja ciecia termicznego. 

Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakości. 
159) PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne. Rodzaje 

przygotowania złączy. Część 1: Ręczne spawanie łukowe, spawanie łukowe 
elektrodą metalową w osłonie gazów, spawanie gazowe, spawanie metodą TIG i 
spawanie wiązką stali. 
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160) PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie 
brzegów do spawania. Cześć 2: Spawanie stali łukiem krytym. 

161) PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii 
spawania metali. Instrukcja technologiczna spawania. Cześć 1: Spawanie 
łukowe. 

162) PN-EN ISO 15609-2:2005 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii 
spawania metali. Instrukcja technologiczna spawania. Cześć 2: Spawanie 
gazowe. 

163) PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie. Wielojęzyczne terminy dotyczące 
złączy spawanych/zgrzewanych z ilustracjami. 

164) PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji. 
165) PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-

1: Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia 
użytkowe w budynkach. 

166) PN-EN 1991-1-2:2006 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-
2: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania na konstrukcje w warunkach pożaru. 

167) PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-
3: Oddziaływania ogólne. Obciążenie śniegiem. 

168) PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-
4: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru. 

169) PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-
6: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania w czasie wykonywania konstrukcji. 

170) PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: 
Zasady ogólne. 

171) PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 1: 
Ogólne wprowadzenie. 

172) PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 2: 
Klasyfikacja środowisk 

173) PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 3: 
Zasady projektowania. 

174) PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 4: 
Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni. 

175) PN-EN ISO 12944-5:2009 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 5: 
Ochronne systemy malarskie. 

176) PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 6: 
Laboratoryjne metody badań właściwości. 

177) PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 7: 
Wykonywanie i nadzór prac malarskich. 
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178) PN-EN ISO 14713-1:2010 Powłoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia 
dotyczące ochrony przed korozją konstrukcji ze stopów żelaza. Część 1: Zasady 
ogólne dotyczące projektowania i odporności korozyjnej. 

179) PN-EN ISO 14713-2:2010 Powłoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia 
dotyczące ochrony przed korozją konstrukcji ze stopów żelaza. Część 2: 
Cynkowanie zanurzeniowe. 

180) PN-EN ISO 14713-3:2010 Powłoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia 
dotyczące ochrony przed korozją konstrukcji ze stopów żelaza. Część 3: 
Szerardyzacja. 

181) PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

182) PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny 
przyczepności. 

183) PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałożonych powłok. 

184) PN-ISO 8501-2:2011 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni. Część 2: Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami 
podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok. 

185) PN-ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni. Część 3: Stopnie przygotowania spoin, krawędzi i innych obszarów 
z wadami powierzchni. 

186) PN-ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni. Część 4: Stany wyjściowe powierzchni, stopnie przygotowania i 
stopnie rdzy nalotowej związane z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim 
ciśnieniem. 

187) PN-ISO 8503-1:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości 
powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 1: 
Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu powierzchni do oceny 
powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej. 

188) PN-ISO 8503-2:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości 
powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 2: 
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obróbce strumieniowo-
ściernej. Sposób postępowania z użyciem wzorca. 

189) PN-ISO 8503-3:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości 
powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 3: 
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Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do określania profilu 
powierzchni. Sposób postępowania z użyciem mikroskopu. 

190) PN-ISO 8503-4:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości 
powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 4: 
Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do określania profilu 
powierzchni. Sposób postępowania z użyciem przyrządu stykowego. 

191) Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych po 
obróbce strumieniowo-ściernej. Część 5: Metoda oznaczania profilu powierzchni 
taśmą replikacyjną. 

192) PN-EN ISO 3251:2008 Farby, lakiery i tworzywa sztuczne. Oznaczanie 
zawartości substancji nielotnych. 

193) PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery. Oznaczanie przydatności do 
stosowania wieloskładnikowych systemów powłokowych. Przygotowanie i 
kondycjonowanie próbek oraz wytyczne do badań. 

194) PN-EN ISO 2811-1:2016-04 Farby i lakiery. Oznaczanie gęstości. Część 1: 
Metoda piknometryczna. 

195) PN-EN ISO 2811-2:2011 Farby i lakiery. Oznaczanie gęstości. Część 2: 
Metoda zanurzenia sondy. 

196) PN-EN ISO 2811-3:2011 Farby i lakiery. Oznaczanie gęstości. Część 3: 
Metoda oscylacyjna. 

197) PN-EN ISO 2811-4:2011 Farby i lakiery. Oznaczanie gęstości. Część 4: 
Metoda kubka ciśnieniowego. 

198) PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie 
próbek do badań. 

199) PN-ISO 11503:2001 Farby i lakiery. Oznaczanie odporności na wilgoć 
(kondensacja nieciągła). 

200) PN-EN ISO 6860:2006 Farby i lakiery. Próba zginania (sworzeń stożkowy). 
201) PN-EN ISO 7784-1:2016-05 Farby i lakiery. Oznaczanie odporności na 

ścieranie. Część 1: Metoda z krążkami pokrytymi papierem ściernym i obracającą 
się próbką do badań. 

202) PN-EN ISO 7784-2:2016-05 Farby i lakiery. Oznaczanie odporności na 
ścieranie. Część 2: Metoda z gumowymi krążkami ściernymi i obracającą się 
próbką do badań. 

203) PN-EN ISO 7784-3:2016-05 Farby i lakiery. Oznaczanie odporności na 
ścieranie. Część 3: Metoda z krążkiem pokrytym papierem ściernym i 
przesuwającą się liniowo próbką do badań. 

204) PN-EN ISO 9117-1:2009 Farby i lakiery. Badania schnięcia. Część 1: 
Oznaczanie stanu całkowitego wyschnięcia i czasu całkowitego wyschnięcia. 

205) PN-EN ISO 6272-1:2011 Farby i lakiery. Badania nagłego odkształcenia 
(odporność na uderzenie). Część 1: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, 
wgłębnik o dużej powierzchni. 

206) PN-EN ISO 6272-2:2011 Farby i lakiery. Badania nagłego odkształcenia 
(odporność na uderzenie). Część 2: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, 
wgłębnik o małej powierzchni. 
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207) PN-EN ISO 6270-1:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie odporności na wilgoć. 
Część 1: Kondensacja ciągła. 

208) PN-EN ISO 6270-2:2006 Farby i lakiery. Oznaczanie odporności na wilgoć. 
Część 2: Metoda eksponowania próbek do badań w atmosferach z wodą 
kondensacyjną. 

209) PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny 
przyczepności. 

210) PN-EN ISO 4618:2014-11 Farby i lakiery. Terminy i definicje. 
211) PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 
212) PN-EN ISO 2810:2005 Farby i lakiery. Powłoki w naturalnych warunkach 

atmosferycznych. Ekspozycja i ocena. 
213) PN-EN ISO 15184:2013-04 Farby i lakiery. Oznaczanie twardości powłoki 

metodą ołówkową. 
214) PN-EN ISO 29601:2011 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Ocena porowatości suchych powłok. 
215) PN-EN ISO 3668:2002 Farby i lakiery. Wzrokowe porównywanie barw farb. 
216) PN-EN ISO 1518-1:2011 Farby i lakiery. Oznaczanie odporności na 

zarysowanie. Część 1: Metoda stałego obciążenia. 
217) PN-EN ISO 1518-2:2011 Farby i lakiery. Oznaczanie odporności na 

zarysowanie. Część 2: Metoda zmiennego obciążenia. 
218) PN-EN ISO 13076:2012 Farby i lakiery. Oświetlenie i sposób 

przeprowadzenia ocen wizualnych. 
219) PN-EN ISO 16623:2015-03 Farby i lakiery. Powłoki reaktywne do ochrony 

podłoży metalowych przed ogniem. Definicje, wymagania, właściwości i 
znakowanie. 

220) PN-ISO 2859-2:1996 Procedury kontroli wyrywkowej metoda alternatywna. 
Plany badania na podstawie jakości granicznej (LQ) stosowane podczas kontroli 
partii izolowanych. 

221) PN-C-81910:2002 Farby chlorokauczukowe. 
222) PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe. 
223) PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowłokowe. 
224) PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne. 
225) PN-C-81923:2004 Lakiery epoksydowe. 
226) PN-C-89911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki 

chemiczne. 
227) PN-C-81607:1998 Emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane 

i ftalowe kopolimeryzowane styrenowane. 
228) PN-C-81800:1998 Lakiery olejno-żywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe 

kopolimeryzowane styrenowane. 
229) PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe. 
230) PN-C-81921:2004 Farby akrylowe rozpuszczalnikowe. 
231) PN-C-81903:2002 Farby poliwinylowe. 
232) PN-C-81609:2002 Emalie poliwinylowe. 
233) PN-EN 505:2013-07 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. 

Charakterystyka wyrobów z blachy stalowej układanych na ciągłym podłożu. 
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234) PN-EN 508-1:2014-08 Wyroby do pokryć dachowych i okładzin z metalu. 
Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze 
stali odpornej na korozję. Część 1: Stal. 

235) PN-EN 508-3:2010 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. 
Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze 
stali odpornej na korozję. Część 3: Stal odporna na korozję. 

236) PN-EN ISO 7053:2011 Wkręty samogwintujące do blach ze łbem 
sześciokątnym z kołnierzem walcowym. 

237) PN-EN 506:2010 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka 
wyrobów samonośnych z blachy miedzianej lub cynkowej. 

238) PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka 
wyrobów z cynku do pokryć dachowych układanych na ciągłym podłożu. 

239) PN-EN 502:2013-07 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. 
Charakterystyka wyrobów z blachy ze stali odpornej na korozję układanych na 
ciągłym podłożu. 

240) PN-B-02361:2010 Pochylenie połaci dachowych. 
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ST 01.10 - KANALIZACJA DESZCZOWA 
(CPV 45232130-2) 

 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót 
opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania – 
„REWITALIZACJA I UPORZĄDKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA 
PODWÓRKU MIĘDZY ULICAMI: JASNĄ NR BUDYNKÓW 3, 5, 7 ORAZ WESOŁĄ NR 
BUDYNKÓW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDAŃSK, DZ. NR 339/26, OBRĘB EWID. 0077”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy 
wykonywaniu robót związanych z budową kanalizacji deszczowej, zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 
odprowadzenia ścieków opadowych. 
1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3. Studzienka ściekowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do odbioru 
ścieków opadowych spływających z terenów utwardzonych. 
 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” 
pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
 
2. Materiały. 
 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 
2. 
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Użyte do realizacji robót budowlano-montażowych wyroby, materiały i urządzenia 
budowlane winny spełniać wymogi, wynikające z odpowiednich norm (polskich lub 
europejskich), dotyczących ich produkcji i wytwarzania, na podstawie których zostały 
one dopuszczone do stosowania w budownictwie. 
Sprowadzone na budowę materiały i urządzenia nie powinny mieć widocznych 
uszkodzeń (wgnieceń, rys, pęknięć), wymiary ich powinny być zgodne z podanymi w 
normach, powinny być fabrycznie oznakowane oraz nie powinny nosić znamion 
wcześniejszego użytkowania. 
 
2.2. Kanalizacja deszczowa. 
Do budowy kanalizacji grawitacyjnej ułożonej w wykopie należy użyć rur i kształtek z 
PVC-U SN8. Rury O400 wykonać jako SN10 lub SN16. System rur i kształtek o 
połączeniach kielichowych z uszczelką gumową EPDM, ścianki lite (o jednowarstwowej 
strukturze) z gładką powierzchnią zewnętrzną. Montaż wykonać zgodnie z instrukcją 
producenta rur. 
Stosować studnie rewizyjne o konstrukcji żelbetowej (monolitycznej lub prefabrykowanej 
z kręgów), z 0,50 metrowym osadnikiem, bez zwężek i kominow włazowych. Komora 
robocza studni rewizyjnej winna być wykonane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego 
W-8, mało nasiąkliwego nw poniżej 4%, mrozoodpornego F-150, łączonych pomiędzy 
sobą i elementem dna za pomocą odpowiednich uszczelek. Przy konieczności 
wykonania w wykopie dolnej część studni „na mokro” wykonać ją jako monolit z betonu 
hydrotechnicznego (kl. C35/45 ; W-8 ; F-150). Dno studni rewizyjnej ustawiać na 
podłożu wzmocnionym. Przejścia przez ścianki studzienki szczelne. Płyta pokrywowa 
prefabrykowana, wykonana z żelbetu o średnicy większej od zewnętrznej średnicy 
kręgów, z otworem włazowym o średnicy 600mm, osadzonym na pierścieniu 
odciążającym (dla studni zlokalizowanych w jezdniach i parkingach - klasy D400). 
Dla studni D1 zastosować właz – wpust wlotowy z żeliwa szarego klasy B125, przykład 
poniżej 
 

 
 



112 
 

Włazy kanałowe osadzić na płycie pokrywowej regulując wysokość w dostosowaniu do 
niwelety drogi za pomocą pierścieni dystansowych łączonych przy pomocy zaprawy 
cementowej (nie stosować pierścieni regulacyjnych wyższych niż 0,2m). Włazy wykonać 
z zawiasem, ryglowane lub zatrzaskowe bez możliwości wyjęcia korpusu, bez uszczelek 
wygłuszających, z żeliwa szarego z pokrywą wentylowaną. 
Wpusty deszczowe należy montować na betonowych, prefabrykowanych studzienkach 
ściekowych o średnicy 500mm z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego W-8, mało 
nasiąkliwego nw poniżej 4%, mrozoodpornego F-150. Studzienki ściekowe muszą 
posiadać osadnik o głębokości min. 700mm. Dno studzienek ściekowych ustawiać na 
podłożu wzmocnionym. Wszystkie połączenia elementow studzienek muszą zapewnić 
całkowitą szczelność. Zaleca się stosowanie dolnej części studzienek jako 
monolitycznej. Stosować wpusty uliczne z uchylnym zatrzaskowym rusztem z ryglem 
wykonane z żeliwa szarego o min wymiarze 400×600 mm bez uszczelek. Skrzynka 
żeliwna klasy D400 powinna opierać się na pierścieniu odciążającym. 
Zwieńczenie wpustu wp4 proponuje się wykonać jako kratkę kopułkową. Do tego celu 
proponuje się zaadaptować zwieńczenie wpustu dachowego np. 
 

 
 

Stopień zagęszczenia podłoża w strefie posadowienia studni w pasie drogowym winien 
być nie mniejszy niż IS=0,98. 
Trasy i spadki przewodów zgodnie z częścią rysunkową projektu. 
 
3. Sprzęt. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do użycia jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, 
jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku 
i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Wykonawca powinien zapewnić właściwą organizację robót, a transport samochodowy 
na terenie budowy powinien odbywać się po utwardzonych drogach. 
Dla potrzeb budowy stosowane będą wyłącznie atestowane, sprawne maszyny i 
urządzenia. Ponadto stan techniczny pojazdów i urządzeń będzie systematycznie 
kontrolowany. Zaplecze terenu budowy będzie wyposażone w materiały neutralizujące 
ewentualne wycieki i rozlewy. Na terenie budowy nie będą prowadzone naprawy czy 
konserwacje sprzętu budowlanego, tego rodzaju prace będą odbywały się w 
specjalistycznych warsztatach i stacjach obsługi.  
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4. Transport. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 
4. 
Wykonawca jest zobowiązany do użycia środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów i sprzętu. Przewożone materiały i 
sprzęt muszą być w sposób całkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem 
się, wysypywaniem lub spadnięciem ze skrzyni ładunkowej. 
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
4.1. Rury. 
Rury muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Wyładunek rur wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią 
z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Wolno stosować liny metalowe 
lub łańcuchy pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub tworzywa. Nie należy 
zaczepiać haków o końcówki rur. Przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe 
wymagania: 

- przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
- wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 2 warstw, 
- rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury 

falistej i klinów pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu, 
- przy wyładowywaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 
- przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może 

przekraczać 1 m. 
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrożności jak 
dla rur. 
Rury można składować na miejscu budowy pod warunkiem, że powierzchnia gruntu jest 
płaska, wolna od kamieni i innych materiałów mogących spowodować uszkodzenie. 
Rury o różnych średnicach winny być składowane tak, aby rury o grubszej ściance 
znajdowały się na spodzie. 
Rury powinny być składowane na przekładkach drewnianych. Sposób składowania nie 
może powodować nacisku na rury, powodując ich deformację. 
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą 
kołków i klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i 
magazynowania należy uszkodzone odrzucić. 
Kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane w sposób uporządkowany, z 
zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 
Rury powinny być dostarczane na budowę pakowane w wiązki zabezpieczone na dole i 
na górze drewnianymi klapkami, a całość otoczona taśmą z tworzywa. 
Rury z tworzywa w przypadku dłuższego składowania na powietrzu należy chronić 
przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
Kształtki powinny być pakowane w kartony. Kartony z kształtkami należy w czasie 
składowania chronić przed wilgocią. 
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4.2. Kruszywo. 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka 
sieci lub kanału. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i 
poboru. 
Wykonawca zobowiązany jest także do zabezpieczenia materiałów budowlanych, 
szczególnie sypkich, na czas transportu, przed rozsypaniem i wtórną emisją (np. 
plandeką). 
 
5. Wykonywanie robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 5. 
Roboty wykonać i przeprowadzić próby zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-montażowych" część I - Roboty budowlane; część II - 
Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL – 
zeszyty 1, 7, 12. 
Powiadomić pisemnie użytkownika instalacji z 7-dniowym wyprzedzeniem o 
przystąpieniu do robót. Realizację robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić pod 
nadzorem służb eksploatacyjnych. 
Należy powiadomić pisemnie wszystkich gestorów sieci uzbrojenia podziemnego o 
przystąpieniu do robót w terminach wynikających z uzgodnień. Realizację robót 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić pod nadzorem służb poszczególnych 
gestorów. 
Przed przystąpieniem do robót budowlanych Inwestor lub Wykonawca w imieniu 
Inwestora zobowiązany jest do uzyskania zezwolenia zarządcy dróg na zajęcie pasa 
drogowego w celu prowadzenia w nim robót. 
Przed włączeniem projektowanych rurociągów do eksploatacji należy poddać je próbom 
szczelności. Należy dokonać pomiaru powykonawczego całość trasy rurociągu przez 
uprawnionego geodetę i nanieść na plany geodezyjne. 
Wszystkie trwałe znaki geodezyjne podlegają ochronie. 
Przed rozpoczęciem robot zapoznać się z projektem, warunkami technicznymi oraz 
uzgodnieniami. 
Wykonawcą robot może być wyłącznie osoba posiadająca uprawnienia do 
wykonawstwa sieci wod-kan. 
Prace włączeniowe do sieci wykonać pod nadzorem gestorów sieci. 
Wszystkie prace należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami 
BHP oraz z przepisami przeciwpożarowymi. 
Wykonawca po zakończeniu budowy zobowiązany jest do przedstawienia spójnej 
dokumentacji powykonawczej wraz z niezbędnymi pomiarami i inwentaryzacją 
geodezyjną. 
Należy stosować tylko atestowane materiały. 
W miejscach kolizji z ist. uzbrojeniem oznaczonych na planie sytuacyjnym oraz w 
miejscu włączenia do istniejącej sieci, prace ziemne należy wykonywać wyłącznie 
ręcznie. 
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5.1. Roboty montażowe zewnętrznej instalacji kanalizacji deszczowej. 
 
5.1.1. Roboty ziemne. 
Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050 „Roboty ziemne” oraz 
PN-B-10736 „Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych”. 
Wykopy powinny być wykonane w taki sposób, aby był możliwy prawidłowy i bezpieczny 
montaż przewodów. 
Wykopy pod rurociągi należy wykonać sposobem mechanicznym i ręcznym ze ścianami 
prostymi, z zastosowaniem prefabrykowanych wzmocnień (zastosować atestowane 
szalunki). 
Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ 
wody z wykopu w dół po jego dnie. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze 
spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod wykopu wykonywanego ręcznie 
należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o ok. 5 cm, a w 
gruntach nawodnionych o ok. 20cm. 
Po wykonaniu wykopu dno wykopu należy dokładnie oczyścić z kamieni, korzeni i 
podobnych części stałych oraz zniwelować. 
Rury w wykopach otwartych należy układać na podsypce piaskowej o grubości minimum 
15cm. Podsypkę należy zagęścić ubijakami mechanicznymi lub płytami wibracyjnymi 
warstwowo. 
Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z 
dokładnym zagęszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubości 10-20cm, 
ręcznie lub mechanicznie. Do zasypu należy używać gruntów sypkich, mało spoistych 
nie zawierających kamieni oraz torfu i pozostałości materiałów budowlanych. 
Zasypywanie należy wykonać ostrożnie. 
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku 
strefy niebezpiecznej. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu po robotach montażowych wynosić powinien min. Is=1,0 
do głębokości 1,2 m pod poziomem terenu oraz dla pozostałych głębokości Is=0,98. 
Technologia wykonania i odbioru wg wytycznych producenta. 
W przypadku pojawienia się w wykopach wód, wykonać odwodnienie wykopów. 
 
5.1.2. Roboty montażowe. 
Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. Budowę kanału należy prowadzić od studzienek. Po 
przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki należy przystąpić do 
układania rur. Przy układaniu kanału należy zachować prostoliniowość osi zarówno w 
płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. 
Studzienki z prefabrykatów betonowych należy montować w gotowych i odwodnionych 
wykopach. Stopień zagęszczenia podłoża w strefie posadowienia studni winien być nie 
mniejszy niż IS=0,98. 
Montaż studzienek należy prowadzić zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy. 
 
5.1.3. Technologia montażu rur PVC. 
Zaleca się układanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza. Rurę, która jest 
przycinana na placu budowy należy najpierw oczyścić, a potem wyznaczyć miejsce jej 
przecięcia. 
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Podczas cięcia należy korzystać z piły o drobnych zębach, a przede wszystkim należy 
pamiętać o zachowaniu kąta prostego. Aby zachować kąt prosty należy korzystać ze 
skrzynki uciosowej lub owinąć rurę kartką papieru. Przed wykonaniem połączenia 
przycięty bosy koniec należy oczyścić z zadziorów i zukosować pod kątem 15o za 
pomocą pilnika. W żadnym wypadku nie należy przycinać kształtek. 
Aby wykonać połączenie, należy posmarować bosy koniec środkiem poślizgowym na 
bazie silikonu, następnie wprowadzić go do kielicha, aż do oporu. Następnie zaznaczyć 
rurę pisakiem na krawędzi kielicha i wysunąć ją na odległość 10 mm. Do wciskania 
bosego końca używać należy urządzeń mechanicznych. 
Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie długości 
wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
Podobne wymagania odnoszą się do łączenia bosych odcinków rur za pomocą łącznika 
nasuwanego z uszczelnieniem. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby koniec bosy 
rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez 
Producenta. 
 
5.1.4. Próby szczelności. 
Próby szczelności wykonywać zgodnie PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów 
kanalizacyjnych. Szczelność studzienek i kanalizacji grawitacyjnej sprawdzić 
napełniając sieć wodą wodociągową. Instalacja kanalizacji deszczowej i studzienki 
powinny gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, 
wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. 
Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10kPa i większe niż 50kPa, licząc od poziomu 
wierzchu rury. Wymagania będą spełnione, jeżeli uzupełnienie wody do początkowego 
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej 0,2[l/m2] dla przewodów wraz ze 
studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 6. 
Kontrola związana z wykonaniem robót powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki 
przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, 
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami norm i po wykonaniu 
poprawek prowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: 

- Zgodności z Dokumentacją Projektową wykopów otwartych, podłoża naturalnego, 
zasypu przewodu, podsypki, materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, 
szczelności przewodu. 

- Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu 
wykonywanych bądź wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

- Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, 
zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 
zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie 
metod wykonywania wykopów. 
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- Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt 
podłoża stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie 
został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji 
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02481:1998. W przypadku 
niezgodności z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej należy 
przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 rodzaju i 
stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji 
Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Projektanta. 

- Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej i zasypu 
przewodu do powierzchni terenu. 

- Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości 
nad wierzchem przewodu, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do 
zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 
10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m. 

- Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu 
nasypowego wg wilgotności zagęszczonego gruntu. 

- Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i 
obmiar, przy czym grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych 
miejscach badanego odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to 
obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i głębokość 
ułożenia podłoża. 

- Badanie materiałów użytych do budowy następuje przez porównanie ich cech z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie 
dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich 
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami 
określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub 
przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

- Badanie szczelności odcinka przewodu wykonać zgodnie z normą PN-EN 1610 . 
Podczas próby należy prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora 
Nadzoru. W szczególności kontrola powinna obejmować: 

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych 
stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy 

podsypki, 
- badanie odchylenia osi rurociągu, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową ułożenia przewodów, 
- badanie odchylenia spadku rurociągu, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- sprawdzenie szczelności, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu. 

 
7. Obmiar robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" 
pkt. 7. 
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8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" 
pkt. 8. 
Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 Dokumentacja Techniczna powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i 
uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 

 Dziennik Budowy, 

 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (certyfikaty, atesty i 
dopuszczenia), 

 protokóły odbiorów częściowych, 

 protokóły badania szczelności odbieranego przewodu. 
 
8.1. Odbiór częściowy. 
Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 Dokumentacja Techniczna z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w 
trakcie wykonywania robót, 

 Dziennik Budowy, 

 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

 sposób wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia 
przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 

 przydatności podłoża naturalnego do budowy rurociągu (rodzaj podłoża, stopień 
agresywności, wilgotności), 

 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 

 zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 

 jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami oraz 
atestami producenta i normami przedmiotowymi, 

 ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym, 

 długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia, 

 szczelności przewodów, 

 materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia. 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Techniczną i ST, 
użycia właściwych materiałów, prawidłowości montażu i szczelności. 
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do 
Dziennika Budowy. 
 
8.2. Odbiór techniczny końcowy. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 dokumenty jak przy odbiorze częściowym, 

 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 

 protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 

 świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów, 

 inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych 
wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
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Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

 zgodność wykonania z Dokumentacją Techniczną oraz ewentualnymi zapisami w 
Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Technicznej, 

 protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia 
usterek, 

 zaktualizowaną Dokumentację Techniczną (wprowadzone wszystkie zmiany i 
uzupełnienia), 

 protokoły badań szczelności całego przewodu. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania 
ogólne" pkt. 10. 

1) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania. 

2) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania. 
3) PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i 

jednostki miar. 
4) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. 

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -
Warszawa 1994 r. 

5) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. 
Instalacje sanitarne i przemysłowe. ARKADY 1987 r. 

6) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - Wymagania T. 
COBRTI Instal sierpień 2003r. zeszyt nr 9. 

7) PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne – 
Część 1: Zasady ogólne 

8) PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne – Część 2: 
Rozpoznanie i badania podłoża gruntowego  

9) PN-ISO 8361-2:1994 Rury i kształtki z termoplastycznych tworzyw sztucznych. 
Chłonność wody. Warunki badania rur i kształtek z niezmiękczonego poli(chlorku 
winylu) (PVC-U). 

10) PN-ISO 1452-5:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody oraz do ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod 
ziemią i nad ziemią. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 5: 
Przydatność systemu do stosowania. 

11) PN-ISO 1452-3:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody oraz do ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod 
ziemią i nad ziemią. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 3: 
Kształtki. 

12) PN-ISO 1452-2:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody oraz do ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod 
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ziemią i nad ziemią. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 2: 
Rury. 

13) PN-ISO 1452-1:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody oraz do ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod 
ziemią i nad ziemią. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 1: 
Wymagania ogólne. 

14) PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany 
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu 

15) PN-EN 13598-2:2016-09 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. 
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen 
(PE). Część 2: Specyfikacje studzienek włazowych i inspekcyjnych. 

16) PKN-CEN/TS 13598-3:2013-02 Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. 
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen 
(PE). Część 3: Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 

17) PKN-CEN/TS 1401-2:2013-02 Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. 
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 2: Zalecenia dotyczące 
oceny zgodności. 

18) PN-EN 124:2015-07 (norma wieloarkuszowa) Zwieńczenia wpustów i studzienek 
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. 

19) PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
20) DIN 4034 Część 1. Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. 

Studzienki dla kanałów i przewodów kanalizacyjnych ułożonych w ziemi. 
Wymiary, warunki techniczne dostawy (Schachte aus Beton- und 
Stahlbetonfertigteilen. Schachte für erdverlegte Abwasserkanale und -leitungen. 
Mabe, Technische Lieferbedingungen). 

21) PN-EN 476:2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w 
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej. 

22) PN-EN 752:2017-06 Zewnętrzne systemy odwadniające i kanalizacyjne. 
Zarządzanie systemem kanalizacyjnym. 

23) PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. 
Oznaczenia graficzne. 

24) PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z 
betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe. 

 


