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ST 01.01 - ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI
(CPV 45110000-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych nawierzchni drog i chodnikow.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
»REWITALIZACJA | UPORZADKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA
PODWORKU MIEDZY ULICAMI: JASNA NR BUDYNKOW 3, 5, 7 ORAZ WESOLA NR
BUDYNKOW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDANSK, DZ. NR 339/26, OBREB EWID. 0077".

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
rozbidrke istniejgcych nawierzchni drég i chodnikéw wraz z podbudowg, kraweznikami i
obrzezami, z usunieciem rozbieranych elementéw z terenu budowy i utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcja drég - uktad warstw nawierzchni i podbudowy oraz kraweznikdéw
wraz ze sposobem ich potgczenia przeznaczony dla ruchu kotowego.

1.4.2. Konstrukcja chodnikéw - uktad warstw nawierzchni i podbudowy oraz obrzezy
wraz ze sposobem ich potgczenia przeznaczony dla ruchu pieszego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

Materiaty z rozbiorki powinny by¢é wywozone na wysypisko lub zachowane do
ponownego wbudowania w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowej.
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3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robo6t rozbiérkowych.
Sprzet do wykonania robét rozbiérkowych powinien by¢ dobrany przez Wykonawce w
projekcie organizacji robét i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rozebrania nawierzchni wraz z podbudowg
powinien zapewnic¢ sobie mozliwos¢ korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pita do ciecia nawierzchni betonowych,

- sprezarka powietrzna,

- miot pneumatyczny,

- spycharka,

- koparka kotowa,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy.
Sprzet powinien gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w taki sposob aby
nie stwarza¢ niebezpieczenstwa dla ruchu i nie zanieczyszczaé drog. Wybor srodkow
transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany rodzaju materiatéw z
rozbiorki, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do rozbiérek elementow drog i chodnikéw. Samochod
samowytadowczy i inne srodki transportu - odpowiadajgce pod wzgledem typow i
wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego.

Materiaty z rozbidrki nawierzchni betonowej oraz podbudowy z kruszywa stanowig gruz,
ktory podlega wywozowi do miejsca sktadowania. Miejsca sktadowania i utylizacji
odpaddéw okresla Wykonawca i uzyskuje stosowne decyzje oraz ponosi optaty i koszty
sktadowania i utylizacji.

Wykonawca na wniosek Inspektora Nadzoru okazuje stosowne dokumenty
potwierdzajgce sktadowanie materiatéw z rozbiérki w sposéb przewidziany prawem. W
przypadku stwierdzenia sktadowania przez Wykonawce materiatow z rozbiorki w sposob
niezgodny z przepisami, Wykonawca w trybie natychmiastowym usuwa materiat ztozony
w miejscu nieprawidtowym oraz ponosi koszty przewozu na odpowiednie sktadowisko
lub miejsce utylizacji spetniajace wymagania przepiséw prawa.

Materiaty z rozbiorki nadajgce sie do ponownego wbudowania takie jak np. podbudowy,
krawezniki betonowe, kostka betonowa, stanowig wlasnosé Zamawiajgcego i w stanie
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nieuszkodzonym nalezy je przewiezC na sktadowisko wskazane przez Inspektora
Nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub wykorzystaé do ponownego wbudowania
w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowe;.

Materiat uszkodzony nalezy przewiez¢ na warunkach jw. na wysypisko wskazane przez
Inspektora Nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Transport materiatlu z rozbiorki
nalezy wykona¢ srodkami transportu wyszczegolnionymi w pkt. 3 w miejsce
sktadowania. Przewozone tadunki nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczyC przed spadaniem. Do przewozu rozebranej nawierzchni
nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak
zorganizowany, aby zapewni¢ prace bez postoju.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami i zaleceniami zawartymi w Specyfikacji Technicznej ST
01.02 ,,Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych”.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien sporzgdzi¢ dokumentacje
fotograficzng obiektéw budowlanych i inzynierskich w pasie robét wraz z ogdlnym
opisem ich stanu technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen.

5.3. Rozebranie nawierzchni.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wilasnym zakresie projektu
technologii i organizacji robét, ktéry podlega zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Zatozona technologia usunigecia nawierzchni musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
zapewnienie zdjecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni, gwarancja nie
powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementow pobocza Ilub jezdni nie
podlegajgcych rozbidrce, nie uszkodzenie przebiegajgcego, istniejgcego uzbrojenia
terenu.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zidentyfikowac istniejgce uzbrojenie terenu i
odpowiednio je zabezpieczy¢, w przypadku koniecznosci odigczyC przeptyw medidw
(gaz, prad elektryczny, woda, scieki).

Rozebranie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiérkowe mozna
wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej,
ST lub zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdornego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatbw z rozbiérki do
ponownego wbudowania podejmuje Inspektor Nadzoru. Niedopuszczalne jest zrzucanie
produktow rozbiérki na przylegty teren. W trakcie prowadzenia robdét rozbidrkowych
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby gruz z rozbiorki nie zagrazat
bezpieczenstwu ruchu na drodze.
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5.4. Rozebranie podbudowy, kraweznikéw, obrzezy i nawierzchni pieszo-jezdnych.
Roboty rozbiorkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
rozbieranych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego
wbudowania podejmuje Inspektor Nadzoru. Istniejgcg nawierzchnie przewidziang do
rozbiorki wraz z podbudowg, kraweznikami i obrzezami nalezy rozebraC zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST Iub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Gruz z rozbiorki powinien by¢ usuniety z terenu budowy w sposob i
terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot. Zatadunek gruzu na sSrodki
transportu nalezy prowadzi¢ z pomocg koparki lub tadowarki.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na
czas wykonania prac rozbiérkowych w obrebie roboét. Projekt powyzszy po akceptacii
przez Inspektora Nadzoru powinien byc¢ staraniem Wykonawcy zatwierdzony przez
wiasciwe wiadze.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac rozbiérkowych.

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ sposobu prowadzenia robot z zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru technologig i organizacjg robaot.

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 7.

8. Odbiér robét.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 8.
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8.2. Sposéb odbioru robot.

Odbior robot rozbiorkowych nastepuje przez stwierdzenie wykonania zakresu robot
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej. Odbiér dokonywany jest na podstawie
dziennika robdét rozbidrkowych oraz protokotow kontroli, ktére Wykonawca przektada
Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.

Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 10.

17



ST 01.02 - ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH
ROBOTACH ZIEMNYCH
(CPV 45111200-0)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
»REWITALIZACJA | UPORZADKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA
PODWORKU MIEDZY ULICAMI: JASNA NR BUDYNKOW 3, 5, 7 ORAZ WESOLA NR
BUDYNKOW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDANSK, DZ. NR 339/26, OBREB EWID. 0077”.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi
trasy i punktdw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich.

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw.

Dopuszcza sie stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej
i ST oraz wariantowe stosowanie materiatéw, przy zachowaniu postanowien ST 00.01
,ZYVWymagania ogoélne” pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokos$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4,

4.2. Transport sprzetu i materiatow.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentac;ji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny byC¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyC robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢é odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg dokfadnoscig, aby sredni biad
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej
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1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. Odlegto$¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich.
Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

8. Odbior robot.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét.

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 10.
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1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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ST 01.03 - KORYTOWANIE, PROFILOWANIE |
ZAGESZCZENIE PODLOZA
(CPV 45111200-0)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentdéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
»REWITALIZACJA | UPORZADKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA
PODWORKU MIEDZY ULICAMI: JASNA NR BUDYNKOW 3, 5, 7 ORAZ WESOLA NR
BUDYNKOW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDANSK, DZ. NR 339/26, OBREB EWID. 0077".

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem Kkoryta, wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania podtozg powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- koparki z lemieszem bezzebnym,

- wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Wykonawca moze stosowaC¢ dowolne srodki transportu dopuszczone do ruchu
drogowego.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogdélne dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania korytowania, profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
konstrukcyjnych.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposodb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad.
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5.4. Profilowanie i zageszczenie podioza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z
projektem.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. Kontrola jakosci roboét.

6.1. Wymagania ogdélne dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza.
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢c sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podioza.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg. Nierédwnosci nie moga
przekraczac¢ 20 mm.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 5 razy

2 | Rownos¢ podtuzna 5 razy

3 | Rbwnosc¢ poprzeczna 5 razy

4 | Spadki poprzeczne 5 razy

5 | Rzedne wysokosciowe col0m

6 | Uksztattowanie osi w planie col0m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu |w 2 punktach na dziennej dziatce
podtoza roboczej

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5
cm.
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6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego
podtoza.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci,
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

8. Odbior robot.

Ogdlne zasady odbioru Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” w pkt. 8.
Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.
2) PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.
3) PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.
4) PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
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5)
6)
7)

8)

PN-EN I1SO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

PN-EN I1SO 17892-2:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntow. Czesc¢ 2: Oznaczanie gestosci objetosciowe;.

PN-EN I1SO 17892-3:2016-03 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 3: Badanie gestosci wiasciwej.

PN-EN I1SO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie
probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.
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ST 01.04 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegdtowe zwigzane z
wykonaniem i odbiorem podbudowy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentdéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
»REWITALIZACJA | UPORZADKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA
PODWORKU MIEDZY ULICAMI: JASNA NR BUDYNKOW 3, 5, 7 ORAZ WESOLA NR
BUDYNKOW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDANSK, DZ. NR 339/26, OBREB EWID. 0077".

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
podbudow i podtozy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszywa naturalnego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg (warstwe wzmacniajgcy),
podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna
lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni
drogowej.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.
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2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Dopuszcza sie stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej
i ST oraz wariantowe stosowanie materiatéw, przy zachowaniu postanowien ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.01.,Wymagania ogdlne" pkt.
2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy jest pospétka o frakcji zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa naturalnego.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna lezec
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania — Badania wedtug
kruszywa
naturalne
Warstwa
pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 od 2do 12 PN-EN 933-1:2012
mm, % (m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 10 PN-EN 933-1:2012
wiecej niz
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych % 45 PN-EN 933-4:2008
(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen 1 PN-EN 1744-
organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1+A1:2013-05
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B- 8+A1:2015-07
04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-
a) Scieralnosc¢ catkowita po petne;j 45 2:2010
liczbie obrotow, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej 40
liczby obrotow, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 4 PN-EN 1097-
6:2013-11
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 10 PN-EN 1367:2007
cyklach zamrazania, % (m/m) , nie
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wiecej niz

9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w 1 PN-EN 1744-
przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1+A1:2013-05
wiecej niz

10 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki 60 PN-S-06102

kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) dla warstwy pomocniczej przy
zageszczeniu ls 2 1,03,

2.2.2. Woda.
Nalezy stosowac¢ wode czystg, wodociggowa.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy 2z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepUJacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
- prowadnic i szablonéw umozliwiajgcych roztozenie mieszanki w wykopie,
- rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych matych walcéw wibracyjnych,
walcéw - ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,
- beczkowozow.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robét.
5.1. Wymagania ogdélne dotyczace wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.
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5.2. Utozenie warstwy z kruszywa naturalnego.

Podtoze powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST 01.03 ,,Korytowanie,
profilowanie i zageszczanie podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy z kruszywa naturalnego
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego.

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na nawierzchni. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczenie mieszanki kruszywa naturalnego.

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Warstwy podbudowy powinny byC¢ roziozone w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia warstwy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci warstwy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie warstwy.

Warstwa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robat.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01. ,Wymagania
0ogolne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan na| powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajaca na
jedno badanie
(m?)
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszankKi
3 |Zageszczenie warstwy 2 probki na 2000 m2
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. Prébki
nalezy pobieraC w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnos¢é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
1097-5:2008.

6.3.3. Zageszczenie warstwy.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowacC ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt. 2.2.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy 2z kruszywa
naturalnego.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 |Szeroko$¢ warstwy co 30 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 20 m na tukach o R >
100 m, co 10 m na fukach o R <100 m

2 |Rowno$¢ podtuzna W SposoOb ciggty tatg
3 | Spadki poprzeczne” co 20 m
4 | Rzedne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych
5 |Grubos¢ warstwy co50m
6 |Nosnosc warstwy:
- modut odksztatcenia €O najmniej w jednym przekroju na
kazde 500 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde
500 m
7 |Zageszczenie
- wskaznik zageszczenia €O najmniej w jednym przekroju na
kazde 200 m
- Eo/E; co najmniej w 10 punktach na kazde
500 m

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Na odcinkach nawierzchni bez kraweznikdw i sSciekow betonowych szerokosc
podbudowy powinna by¢ réwna szerokosci warstwy wyzej lezgcej, czyli podbudowy z
kruszywa famanego niesortowanego.

6.4.3. Rbwnos¢ warstwy.
Réwnosc¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ tatg.
Nieréwnosci warstwy nie mogg przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancja 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy.
Grubos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu o
wiecej niz £2cm.

6.4.7. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy.
Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste
powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstwy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
Z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
o wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm odksztatcenia mierzony
Whog Nie ls nie ptyta o srednicy 30 cm,
mniejszym | mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E>
E1
60 1,03 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4., powinny byC naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢, do potowy szeroko$ci, dotozenie materiatu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.
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6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zapewnione przez Inspektora Nadzoru.

Gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce, koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

8. Odbior roboét.

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” w pkt. 8.
Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisdw zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.

1) PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

2) PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

3) PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

4) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

5) PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

6) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Analiza chemiczna.

7) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

8) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betondw.

9) PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é
8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
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ST 01.05 - PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegodtowe zwigzane z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z tlucznia kamiennego (kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie).

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentdéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
»REWITALIZACJA | UPORZADKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA
PODWORKU MIEDZY ULICAMI: JASNA NR BUDYNKOW 3, 5, 7 ORAZ WESOLA NR
BUDYNKOW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDANSK, DZ. NR 339/26, OBREB EWID. 0077".

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
podbudow i podtozy z ttucznia kamiennego. Podbudowe z ttucznia kamiennego
(kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg
(warstwe wzmacniajgcg), podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca
sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt.1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw.
Dopuszcza sie stosowanie materiatow innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej

i ST oraz wariantowe stosowanie materiatéw, przy zachowaniu postanowien ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.01.,Wymagania ogdlne" pkt.
2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, s3:

— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec,

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Kruszywa.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa wg Dokumentacji Projektowe].
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami obowigzujgcych norm,
okreslonymi dla:
— klasy co najmnigj 1l dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddéw Ilub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé
kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dotyczgce kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klihca

Lp. Wiasciwosci Klasa ll Klasa lll

1 |Scieralnosé:
a) po petnej liczbie obrotéw,% ubytku masy, nie wiecej

niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w 30 35
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
2 | Nasigkliwosc, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada
sie

- w ttuczniu nie bada sie | nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
tluczniowej

Lp. Wiasciwosci Klasa ll Klasa lll

1 |Uziarnienie:
a) zawartoS¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % nie wiecej niz:
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- w ttuczniu 3 4

- w klincu 4 5

b) zawartosc frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:

- w ttuczniu i klincu 75 65

c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz :

- w ttuczniu i w klincu 15 25

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w Kklincu 15 20
2 |Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, % m/m, nie wiecej

niz:

- w ttuczniu i w Kklincu 0,2 0,3
3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % m/m, nie wiecej niz

- w ttuczniu 40 45

- w klincu nie bada sie | nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych, barwa cieczy:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.3. Woda.

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byc¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Wymagania szczegotowe.
Do wykonywania podbudowy z ttucznia kamiennego Wykonawca powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub ukfadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
- rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
- walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
- walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,
- szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
- walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do korncowego dogeszczenia,
- przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogdélne dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza.
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w niniejszej ST.
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg
ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien byC¢ spetniony
warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D15/d85$5
w ktérym:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub
odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie
ziarna ttlucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zaleceh Inspektora Nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 cm.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa.

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubos¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢é przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 KkN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i
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stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu Kkruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m? albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byC¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli
to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowacC warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6
mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Wymagania ogdélne dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01. ,\Wymagania
0ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowaé¢ wiasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow.
Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan na| powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
roboczej przy-padajaca na
jedno badanie
(m?)
1 |Uziarnienie kruszyw 2 600
2 |Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w
kruszywie
3 | Zawartosc ziaren nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 6000
5 |Nasigkliwos¢ kruszywa | przy kazdej zmianie zrodta
6 |Odpornosc kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatéw
7 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa.
Prébki nalezy pobierat w sposéb
zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene jego wiasciwosci powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robodt | zawsze w
przypadku zmiany zrodfa pobierania materiatéw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

losowy z roztozonej warstwy, przed jej

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 |Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
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400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 m”

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na nawierzchniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna byé wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

Podbudowa zasadnicza powinna spetniaC wymagania dotyczgce nosnosci, podane w
tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii

ruchu
Kategoria ruchu Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
plyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M '¢ Witérny M "¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30
cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M " g do pierwotnego modutu odksztatcenia M ' g jest nie wigkszy od 2,2.

M'e/M'g<22
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4., powinny by¢ naprawione.

Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zapewnione przez Inspektora Nadzoru.

Gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce, koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

45




7. Obmiar robét.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne’
pkt. 7.

8. Odbioér roboét.

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” w pkt. 8.
Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
0golne” pkt. 10.
1) PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
2) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
3) PN-EN 1367:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.
4) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 1:
Analiza chemiczna.
5) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
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ST 01.06 - PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentdéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
»REWITALIZACJA | UPORZADKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA
PODWORKU MIEDZY ULICAMI: JASNA NR BUDYNKOW 3, 5, 7 ORAZ WESOLA NR
BUDYNKOW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDANSK, DZ. NR 339/26, OBREB EWID. 0077".

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem. Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem
nalezy stosowa¢ do wykonania podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby rowniez dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna Ilub dwie warstwy

zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa
podbudowy.
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Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.1. Cement.
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg
PN-EN 197-1:2012. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-6:2011, PN-EN 196-1:2016-07
i PN-EN 196-3+A1:2011.

2.2. Grunty.

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ wedtug
obowigzujgcych norm.

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100
mniej niz:
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyzej
C) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
powyzej
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15
4 |Odczyn pH od5do 8
5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2
6 |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOgs, % (m/m), 1
nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizaciji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub
doziarnieniu. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15
do 30% mogg byc¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa.
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymaga dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, 30 PN-EN 933-
nie mniej niz: 1.2012
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 15
mm, %, nie wiecej niz:
2 |Zawartos¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa PN-EN 1744-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: 1+A1:2013-05
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:
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4 | Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 1 PN-EN 1744-
SOs3, %, ponizej: 1+A1:2013-05

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na
terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda.
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Dodatki ulepszajace.
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-EN 459-1:2015-06,

- popioty lotne,

- chlorek wapniowy.
Za zgodg Inspektora Nadzoru mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub
kruszywo doziarniajgce poprawiajgce wtasnosci fizyczne podtoza.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetniaC wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegdélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Rodzaj warstwy w Wytrzymatos¢ na sciskanie Wskaznik
konstrukcji nawierzchni probek nasyconych woda | mrozoodpornosci
drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Warstwa ulepszonego podtoza do 1,6 do 2,5 0,6

gruntowego o grubosci 25
warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntdow nienosnych
drog dojazdowych

N

Ulepszone podioze gruntowe - do 1,5 0,6

3 |Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5 0,7
gruntu stabilizowanego
cementem grubos$ci 20 cm
zatok autobusowych dla
nawierzchni KR3 na gruntach
Gl
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4 | Gorna czesc warstwy od 1,0 od1,5 0,6
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci 12 cm
dla nawierzchni KR4 na
gruntach G1

Goérna czes¢ warstwy piasku od 1,0 od1,5 0,6
stabilizowanego cementem o
grubosci 12 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G2

Goérna czes¢ warstwy piasku od 1,6 od 2,5 0,6
stabilizowanego cementem o
grubosci 15 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G3

Goérna czes¢ warstwy piasku od 1,6 od 2,5 0,6
stabilizowanego cementem o
grubosci 25 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G4

5 |Dolna czes¢ warstwy - 0d0,5do 1,5 0,6
ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukciji
nawierzchni na podtozu z
gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

3. Sprzet.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

5. Wykonywanie robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
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meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
pkt. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej
lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub

kruszywa
podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podfoze
8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany
sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszyc¢
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o
ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnosé na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng
uwage nalezy zwrocic¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow
o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig
ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie
warstwy wyrownac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowe]
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.6.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubos¢ warstwy.
Orientacyjna grubos$é poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie
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wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrdownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieC prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego w projekcie.

Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposdb nalezy wykonacC poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
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a) skropienie specjalnymi preparatami powiokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 7 dni,

C) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci roboét.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét.
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia

dzialce roboczej podbudowy lub
ulepszonego
podioza
przypadajaca na
jedno badanie

1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub 2 600 m?
kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu 1)
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4 | Jednorodnosc i gtebokos¢
wymieszania 2)
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podtoza
7 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie 6 prébek 400 m?
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji
cementem i wapnem
8 |Mrozoodpornosc¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 |Badanie spoiwa: dla kazdego watpliwego zrédta
- cementu,
10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zZrodta
11 |Badanie wiasciwosci gruntu lub dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.3. Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu.
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania.

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.2.6. Zageszczenie warstwy.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00.
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6.2.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz £1 cm.

6.2.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.9. Mrozoodpornosé.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podtoza.

6.2.10. Badanie spoiwa.
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i

pomiarow

1 |Szerokos¢ 1 razy na 100 m

2 |Rownos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20

m fatg

3 |Réwnos¢ poprzeczna 1razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne” 1 razy na 100 m

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie”

7 |Grubos¢ podbudowy i ulepszonego| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
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| podtoza \ 2000 m*

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg
tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza.
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podifoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza.
Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza.

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w
pkt. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
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Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli wytrzymatosc srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST
dla poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

8. Odbior robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Wykonanie robot okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.
1) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.
2) PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Cze$¢ 1. Oznaczanie
wytrzymatosci.
3) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 3. Oznaczanie czasow
wigzania i statosci objetosci.
4) PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
5) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Analiza chemiczna.
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6) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

7) PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

8) PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci.

9) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonow.
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ST 01.07 - NAWIERZCHNIE Z KOSTEK | PLYT BETONOWYCH
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek i ptyt
betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentdéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
»REWITALIZACJA | UPORZADKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA
PODWORKU MIEDZY ULICAMI: JASNA NR BUDYNKOW 3, 5, 7 ORAZ WESOLA NR
BUDYNKOW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDANSK, DZ. NR 339/26, OBREB EWID. 0077”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
prowadzeniu robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek i ptyt betonowych
z ustawieniem obrzezy i kraweznikéw.

Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Betonowa kostka wibroprasowana - ksztattka wytwarzana z betonu metodag
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa Ilub w dwdch

warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki
dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i
wody.

1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.
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1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 przy RbG = 20
MPa) okreslajgcy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (RbG).

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

2.2. Betonowa kostka wibroprasowana i ptyty betonowe.

2.2.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki wibroprasowanej i piyt
betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia
gorna kostek i ptyt powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

2.2.3. Rodzaj, ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej oraz ptyt betonowych.
Nalezy stosowac¢ kostke betonowg wibroprasowang oraz ptyty betonowe o rodzaju,
kolorze i grubosci podanej w Dokumentacji Projektowej:
e Nawierzchnia zjazdéw do garazy: 8 cm - kostka betonowa, bez fazowan (kolor
szary).
¢ Nawierzchnia chodnikdw oraz posadzka w wiacie $mietnikowej: 6 cm - kostka
betonowa, bez fazowan (kolor szary).
o Nalezy zastosowal kostke kolor ciemny szary do wyodrebnienia linii miejsc
postojowych.
e Nawierzchnia miejsc postojowych oraz nawierzchni utwardzonych pytami typu
MEBA lub réwnowaznymi: 8 cm - ptyty betonowe typ MEBA lub réwnowazne
(kolor szary).

2.2.4. Wytrzymalos¢ na sciskanie.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa (beton klasy B50).
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢.
Nasigkliwos¢ kostek i ptyt betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
206:2014-04 i wynosic nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu.
Odpornosc¢ kostek i ptyt betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206:2014-04.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢.
Scieralnos¢ kostek i ptyt betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN
14157:2005 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Krawezniki oraz obrzeza betonowe.
Wymiary kraweznikow oraz obrzezy betonowych podano w Dokumentacji Projektowe;j.
Krawezniki, obrzeza i oporniki:

e kraweznik betonowy o wymiarach 15x30x100cm nalezy uktada¢ na tawie
betonowej z oporem, wykonanej z betonu C12/15 (B15) — przy ptytach
betonowych, nalezy zastosowac wyptacenia przy wjazdach do 2cm.

e obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100cm — chodniki, wjazdy.

e oporniki betonowe 15x30x100cm nalezy uktadaé na tawie betonowej wykonanej
z betonu C12/15 (B15) — obnizenia 2cm wjazdy.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikow oraz obrzezy betonowych nowych
wynoszg dla dtugosci: 8 mm, dla wysokosci i szerokosci: 3 mm. Powierzchnie
kraweznikow oraz obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Krawezniki oraz obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych. Krawezniki oraz obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem
podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika i obrzeza.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2012.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt i kostek betonowych.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostek i ptyt wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie
sg duze, a kostki i ptyty majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

3.3. Sprzet do wykonania kraweznikéw oraz obrzezy betonowych.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport kostek i ptyt betonowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki i ptyty uktadane sg warstwowo na palecie. Kostki
i ptyty pakuje sie w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki i ptyty mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kraweznikéw oraz obrzezy betonowych.

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi. Krawezniki i obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. Wykonywanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.
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5.2. Projektowane nawierzchnie.

Nawierzchnia miejsc postojowych oraz nawierzchni utwardzonych pytami betonowymi:

e 8 cm - ptyty betonowe typ MEBA* lub réwnowazne (kolor szary),

e 5cm - podsypka piaskowa,

e 20 cm - podbudowa zasadnicza, kamien famany stabilizowany mechanicznie,

e 20 cm - pospotka.
* — przestrzen pomiedzy kostkami oraz otwory w ptytach nalezy wypetnic humusem i
obsiac trawa.

Nawierzchnia zjazdéw do garazy:
e 8 cm - kostka betonowa, bez fazowan (kolor szary),
e 5cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
e 20 cm - podbudowa kamien tamany stabilizowany mechanicznie,
e 15 cm - pospotka.

Nawierzchnia chodnikéw oraz posadzka w wiacie Smietnikowej:
e 6 cm - kostka betonowa, bez fazowan (kolor szary),
e 3.cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
e 15 cm - podbudowa kamien tamany stabilizowany mechanicznie.

Grubos¢ poszczegolnych warstw podano po zageszczeniu. Nasypy nalezy wykonywac
warstwowo zwracajgc szczegdlng uwage na odpowiednie zageszczenie. Wskaznik
zageszczenia 1s=0,95-1,00.

Nalezy zastosowaé kostke kolor ciemny szary do wyodrebnienia linii miejsc
postojowych.

Wszystkie nawierzchnie nalezy wykonaé¢é z zachowaniem zaprojektowanych
spadkéw umozliwiajacych sptyw wody do projektowanej kanalizacji deszczowej.

5.3. Wykonanie nawierzchni z kostek i ptyt betonowych.

5.3.1. Podtoze.

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek i ptyt moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35. Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno
dogeszczone do stopnia |s minimum = 1,0.

5.3.2. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostek i ptyt
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.3.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3.4. Podsypka cementowo-piaskowa.

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby wymieszany jednorodnie z cementem o
proporcji 1:4, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Grubo$¢ podsypki
po zageszczeniu powinna wynosi¢ max 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna
mie¢ wilgotnos¢ naturalng, powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana.

5.3.5. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac¢ krawezniki i obrzeza uliczne
betonowe wg PN-EN 1340:2004 lub inne typy kraweznikdéw i obrzezy zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

5.3.6. Ukladanie nawierzchni z kostek i ptyt betonowych.

Kostki i ptyty uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym. Przy uktadaniu kostki w
sposoéb bezfazowy szczeliny miedzy kostkami nie wystepujg. Kostke i ptyty nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu ptyt, otwory nalezy
wypetni¢ humusem, a nastepnie obsiac trawa.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek i ptyt stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek i ptyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z kostek
i ptyt nie wolno uzywac walca.

5.4. Montaz kraweznikéw oraz obrzezy betonowych.

5.4.1. Wykonanie koryta pod tawy.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Wykonanie taw.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Przy betonowaniu
taw nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowsa.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw i obrzezy betonowych.

5.4.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow i obrzezy.
Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika i obrzeza od jezdni) powinno wynosi¢
10 - 12 cm, na zjazdach na posesje 2 — 4 cm.
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Zewnetrzna sciana kraweznika i obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika i obrzezy obsypana, niesortem kamiennym, starannie ubitym. Na
zatamaniach niwelety oraz tukach krawezniki i obrzeza winny by¢ dociete pitg spalinowg

5.4.3.2. Ustawienie kraweznikow i obrzezy na tawie betonowe;j.
Ustawianie kraweznikdw i obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3.3. Spoiny.
Spoiny kraweznikéw i obrzezy nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci przy uktadaniu nawierzchni z kostek i ptyt betonowych.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek i
ptyt posiada atest wyrobu. Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca
sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w ST oraz Dokumentacji Projektowe;j i
wyniki przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji wyniki badan materiatbw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw i
obrzezy betonowych.

6.2.2. Sprawdzenie podtoza i podbudowy.
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2.3. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek i ptyt polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg. oraz wymaganiami
niniejszej ST

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.2.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.2.5.1. Nieréwnosci podiuzne.
Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.2.5.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczng z
tolerancjg £0,5%.

6.2.5.3. Niweleta nawierzchni.
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cm.

6.2.5.4. Szerokos¢ nawierzchni.
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5
cm.

6.2.5.5. Grubos¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac £1
cm.

6.2.6. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kosek, powinna byc¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych byty przeprowadzone w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci przy uktadaniu kraweznikéw oraz obrzezy betonowych.

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.3.2. Sprawdzenie koryta pod tawe.

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt. 5.5.1.

6.3.3. Sprawdzenie taw.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a)

b)

d)

Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z Dokumentacjg
Projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang
niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci £+10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i obrzezy.
Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

a)

b)

c)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow i obrzezy w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i
obrzeza,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika i obrzeza od
niwelety projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika i obrzeza,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikébw i obrzezy, sprawdzane przez
przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika i obrzeza,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
obrzeza i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny muszg byc¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. Obmiar roboét.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”

pkt. 7.

8. Odbior robot.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”

pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem,
— wykonanie podbudowy zasadniczej betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 10.
1) PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
2) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
3) PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
4) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
5) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.
6) PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosSci.
7) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw
wigzania i statosci objetosci.
8) PN-EN 196-2:2013-02 Metody badania cementu. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu.
9) PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku.
10)PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonow.
11)PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
12)PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Analiza chemiczna.
13)PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
14)PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.
15)PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
16)PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
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17)PN-EN 1367:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

18)PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
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ST 01.08 - ZIELEN
(CPV 45112710-5)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ksztattowaniem terenéw zielonych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
»REWITALIZACJA | UPORZADKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA
PODWORKU MIEDZY ULICAMI: JASNA NR BUDYNKOW 3, 5, 7 ORAZ WESOLA NR
BUDYNKOW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDANSK, DZ. NR 339/26, OBREB EWID. 0077".

1.3. Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy ksztattowaniu
terenow zielonych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” pki.
2.

2.2. Projektowana zielen.

Istniejgcyg zielen planuje sie uzupetni¢ o dodatkowe nasadzenia: grusza drobnoowocowa
(Pyrrus calleryana) - 4 szt., ktére bedg zlokalizowane w centralnej czesci. Dodatkowo
zielen, urzgdzong, niskg zaprojektowano w formie trawnikéw i ogrodéw deszczowych.
Roslinno$¢ ogrodow deszczowych zostata dobrana w taki sposéb, aby akumulowata,
oczyszczata i wchtaniata czes¢ wod opadowych. Natomiast nadmiar wod deszczowych
bedzie odprowadzana poprzez przelewy awaryjne do kanalizacji deszczowej.

Na opracowywanym terenie wyrdézniono trzy ogrody deszczowe (zielen urzgadzona).
Pierwszy zlokalizowany jest w potudniowej czesci terenu. Drugi znajduje sie we
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wschodniej czesci natomiast trzeci znajduje sie w pdétnocno-wschodniej czesci. Ogrody
sg integralng czescig budowanego systemu odwadniania opracowywanego terenu.
Szczegodtowy wykaz poszczegoélnych roslin zwierajg tabele nr 1, 2, natomiast graficznie
uktad szaty roslinnej przedstawiono na rysunkach szczegotowych projektu.

Drzwa lisciaste Rozstaw
sadzenia | Parametry
Nr e e jakosciowe
Porzadkowa Gatunkowa tacinska Gatunkowa polska [szt.] [m]
Pai150,
1 DA pyrus calleryana grusza drobnoowocowa 4 5,0x5,0 obw. 6-8,
C25
Tab. nr 1 — wykaz roslin do nasadzer - Drzewa lisciaste.
Byliny i trawy ozdobne Gestosé
sadzenia | Parametry
Nr MNazwa liczba jakosciowe
Porzadkowa Gatunkowa tacinska Gatunkowa polska [szt] | [szt/m7]
1 B1 Trollius europeus peinik europejski 115 4 571 20-30, C2
2 B2 Phalaris arundinacea mozga trzcinowata 13 4 s7t. 20-30, G2
3 B3 Lythrum salicaria krwawnica pospolita &0 5 87t 20-30, C2
4 B4 Eupaorium maculatum sadziec konopiasty 102 b szt 20-30, C2
5 BS Deschampasia cespitosa smiatek damiowy 58 4 571, 20-30, C2
[ B& Mentha agatica mieta wodna 110 b &7t 20-30, C2
7 BY Epilobium parviflorum wierzbownica drobnokwiatowa 16 5 szt 20-30, G2
8 BE Aruncus dicicus parzydio lesne 5 2 s7t. 20-30, C2
g B9 Vinca minaor barwinek pospolity 30 4 57t 10-20, C2

Tab. nr 2 — wykaz roslin do nasadzen — Byliny i frawy ozdobne.

Dla wszystkich projektowanych gatunkow zleca sie zastosowanie wysokogatunkowego
materialu w pojemnikach. Drzewa lisciaste winny by¢ wysokosci min. 2,5m. Byliny i
trawy ozdobne — wszystkie rosliny muszg by¢ kontenerowane, w donicach C2, wielkos¢
roslin min. 10-20/20-30cm, szkotkowane zgodnie z tab. nr 2.

2.2.1. Ziemia.

Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastepujgcag charakterystyke:
e nie moze by¢ zagruzowana,

przerosnieta korzeniami,

zasolona,

zanieczyszczona chemicznie,

nie moze tez by¢ zachwaszczona.

73



Zastosowana do wykonania zaprawy dotdw pod nasadzenia ziemia urodzajna powinna
zwieraC co najmniej 2% czesci organicznych, a kwasowos¢ wieksza lub réwna 5,5.
Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 3cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych. Jako nawoz nalezy zastosowac np. Azofoske lub inny
nawoz wielosktadnikowy w ilosci min. 2 kg na 100m2.

2.2.2. Drzewa.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norm PN-R-67023 i PN-R-67022,
wiasciwie oznaczone.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane 2z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

e u roslin sadzonych z bryt korzeniowa - drzewa, bryta korzeniowa powinna byc¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

e pedy korony u drzew nie powinny byC przyciete, chyba, Zze jest to ciecie
formujace,

e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,

e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4
niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych
drzew.

Wady niedopuszczalne:

¢ silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
Slady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,
uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.2.3. Rosliny bylinowe i trawy ozdobne.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norm PN-R-67023 i PN-R-67022,
wiasciwie oznaczone.
Sadzonki krzewoéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujgce cechy:
e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
e u ros$lin sadzonych z bryt korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona.
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Wady niedopuszczalne:

¢ silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
Slady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,
uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

e zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w doniczkach lub ostonkach foliowych stosowanych w
szkotkach lub w sytuacji uzycia materiatu kopanego w zabezpieczonych przed
rozsypaniem karpach. Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete
od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigeciem.
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu — N, P, K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.2.4. Inne materialy organiczne.
e przekompostowana kora, jako sciotka,
e paliki do mocowania roslin pokroju naturalnego,
e sznurek do mocowania roslin.

3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kompozycji roslinnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e glebogryzarek do przekopania darni i wzruszenia gleby,

e szpadli do kopania dotéw pod rosliny,

e watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

e sprzetu do podlewania nasadzonych roslin.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.

Transport materiatébw do nasadzeh moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatbw. W czasie transportu rosliny
muszg by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem - wyschnieciem i przemarznieciem.
Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jezeli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nie przewiewnym,
a w razie suszy podlewac¢. W okresie wysokich temperatur przewdz roslin powinien by¢
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w miar mozliwosci dokonywany noc. Pozostate materiaty mogg by¢ przewozone
dowolnymi  srodkami transportu samochodowego z zabezpieczeniem przed
zniszczeniem.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

Wykonawca nasadzen zobowigzany jest do wykonania wszelkich prac bedacych
przedmiotem inwestycji z nalezytg starannosciag, zgodnie z zasadami sztuki ogrodniczej
(budowlanej) i rzetelnej wiedzy zawodowej, a takze zgodnie 2z przepisami
obowigzujgcymi w zakresie wykonawstwa terendw zieleni. Wskazanym jest, aby
wszystkie prace zwigzane z zaktadaniem prowadzi¢ po zakohczeniu prac budowlanych
przewidzianych dla catosci inwestycji. Prace realizacyjne powinny by¢ wykonywane
przez osoby posiadajgce odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.

5.2. Sadzenie drzew.

5.2.1. Terminy sadzenia drzew.

Drzewa nalezy sadzi¢ wiosng — od potowy kwietnia do potowy maja i p6znym latem — od
potowy sierpnia do potowy wrzenia. Terminy wyzej wymienione dotycz przede
wszystkim roslin sadzonych z tzw. uprawy w gruncie. Rosliny prowadzone w szkotce w
pojemnikach, a takie zaleca sie zastosowa¢ w tym przypadku, sadzone z dobrze
uformowang brylg korzeniowg mozna sadzi¢ przez caly okres wegetacji. Pamietaé
jednak nalezy by sadzenie to odbywato sie przy sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych (pochmurny, deszczowy i bezwietrzny dzien) oraz o zabezpieczeniu
dostatecznej ilosci wody (intensywne podlewanie) przez kilka tygodni po posadzeniu, by
nie narazac rosliny na przesuszenie — zwtaszcza w okresie letnim.

5.2.2. Przygotowanie podtoza.

Najwazniejszymi czynnosciami poprzedzajgcymi sadzenie drzew jest oczyszczenie
terenu z chwastow i innych zanieczyszczen. Sadzony gatunek nie wymaga specjalnego
przygotowania ziemi do wypetnienia dotdéw, zaleca sie jednak catkowitg wymiane ziemi
na zyzng, ogrodniczg lub przynajmniej zmieszanie gleby urodzajnej z rodzimg w
stosunku 1:1.

5.2.3. Technika sadzenia.

Wykopujemy doty. Czynno$¢ te nalezy wykonaé tuz przed dostarczeniem roslin. Nie
wolno dopusci¢ do przesuszenia gleby. Rozmiary dotéw powinny by¢é dostosowane do
wielkosci bryly korzeniowej. Najczesciej w przypadku drzew, wystarczajgcymi
wielkosciami dotéw sg: 50x50cm szerokosci i 60-70cm gtebokosci (wielkosci te zalezne
sg od wielko$ci pojemnika, w jakim rosto drzewo do chwili sadzenia), przecietnie dot
powinien by¢ 30 cm szerszy i glebszy od pojemnika. Drzewa powinny by¢ sadzone na
taka sam gteboko$¢, jak rosty wczedniej w szkétce. Drzewka wktadamy do dotu i
ostroznie przysypujemy ziemi, pamietajgc o stopniowym zageszczaniu gleby. Po
catkowitym wypetnieniu dotu nalezy drzewko obficie podla¢. Nastepnie wokdt drzewa
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formujemy mise, ktdérg wypetniamy 5cm warstw kory sosnowej, pomoze ona utrzymac
dtuzej wilgotnosc¢ gleby wokot drzewa i utrudni rozrastanie sie chwastow.

Kazde drzewo nalezy ustabilizowac¢ — trzema palikami i tasmami. Paliki nalezy wbija¢ w
ziemie przynajmniej na gteboko$¢ 30cm ponizej bryty korzeniowej, a ich odlegtos¢ od
drzewa powinna wynosi¢ ok 50cm.

5.3. Sadzenie roslin bylinowych i traw ozdobnych.

5.3.1. Terminy sadzenia.
Terminy sadzenia analogicznie jak dla drzew.

5.3.2. Przygotowanie podtoza.

Wszystkie byliny i trawy ozdobne bedg sadzone w obrebie ogrodéw deszczowych.
Najwazniejszymi czynnosciami poprzedzajgcymi sadzenie bylin i traw ozdobnych jest
oczyszczenie terenu z chwastow i innych zanieczyszczen.

Sadzone gatunki nie wymaga specjalnego przygotowania ziemi do wypetnienia dotow,
zaleca sie jednak catkowitg wymiane ziemi na zyzng, ogrodniczg lub przynajmniej
zmieszanie gleby urodzajnej z rodzimg w stosunku 1:1.

Wierzchnig warstwe ogrodow deszczowych 10cm grubosci nalezy wykonacC poprzez
zmieszanie humusu z piaskiem w stosunku 1:1. Miejsca gdzie wystepujg przelewy z
nawierzchni utwardzonej (przy obnizeniach) oraz w bezposrednim sgsiedztwie
przelewéw awaryjnych, nalezy dokona¢ wymiany gruntu na kamienie — otoczaki o
srednicy ok. 3-8cm na gtebokosci ok 15cm. Powyzsze zabiegi majg zabezpieczyé
ogrody przed wyptukiwaniu ziemi przez wode.

5.3.3. Technika sadzenia.

Przed posadzeniem roslin pojemniki nalezy zanurzy¢ w wodzie, aby bryty korzeniowe
catkowicie nig przesigknety. Rosliny bylinowe i trawy ozdobne sadzi sie tak gteboko, jak
rosty w szkotce, a tatwo korzenigce sie mona posadzi¢ kilka centymetrow gtgbiej.
Wielkos¢ dotéw uzalezniona jest tu rowniez tak jak w przypadku drzew, od wielkosci
bryty korzeniowej.

Pozostate czynnosci analogicznie, jak dla drzew np. podlewanie.

5.4. Pielegnacja drzew, roslin bylinowych oraz traw ozdobnych.
Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar potrzeb, z tym, ze minimalna ilos¢ czynnosci
powtarzalnych w okresie 6 miesiecy powinna by¢ zgodna z KNR 2-21 Tereny zieleni.

Pielegnacja polega na:
e podlewaniu w zaleznosci od potrzeb,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostow korzeniowych,
zabezpieczeniu drzew na zime,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikow oraz wigzan,
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e usunieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia sanitarno—
pielegnacyjne).

5.5. Zaktadanie trawnikow.

5.5.1. Siew nasion i pielegnowanie posiewne.

Czynnos$ci te sg ogromnie waznym etapem w zaktadaniu trawnikow. Niewtasciwie
wykonany siew wptywa w decydujgcy sposéb na obnizenie jakosci i wartosci trawnika,
zmniejsza efekt nakladdéw poniesionych na przygotowanie gleby, nawozenie
przedsiewne oraz na nasiona, zwieksza natomiast koszty pielegnowania. O udaniu sie
zasiewu przede wszystkim decydujg: stan gleby bezposrednio przed siewem, termin
siewu, gtebokos¢ siewu, sposob siewu, pielegnowanie posiewne.

5.5.2. Przygotowanie gleby przed siewem.

Trawy mona sia¢ dopiero po uptywie kilkunastu dni od zakonczenia zasadniczych prac
przygotowawczych. Okres ten potrzebny jest na to, aby spulchniona gleba w sposéb
naturalny dostatecznie osiadta i aby ukazaty sie wschody chwastéw. Przed siewem
nalezy je zniszczyé, na matych powierzchniach grabiami, na duzych - lekkg bron.
Powierzchnia gleby powinna by¢ bardzo doktadnie wyréwnana, a przy chodzeniu gleba
nie moze sie zapadac.

Przy zbyt silnym rozpyleniu powierzchni gleb mona przykry¢ cienka warstw (do 2 cm)
przesianej ziemi  préchnicznej. Wyréwnana powierzchnia daje  mozliwos¢
rbwnomiernego wysiewu nasion i umieszczenia ich na wymaganej gtebokosci. Z
przygotowanej powierzchni nalezy starannie usung¢ wszelkie kamienie, kawatki gruzu,
szkta, ktére na trawnikach uzytkowych sg niebezpieczne dla ludzi, a poza tym mogg
niszczy¢ elementy tngce kosiarek.

5.5.3. Termin siewu.

Wybér terminu  siewu zalezy od czasu zakonczenia zasadniczych prac
przygotowawczych, a przede wszystkim od uwilgotnienia gleby i powietrza oraz od
temperatury. Zasadniczo siew mona przeprowadza¢ od wiosny do wczesnej jesieni.
Tereny zaorane pdzng jesieni powinno sie obsiewacC wiosng. Zaleznie od warunkéw
meteorologicznych w danym roku sia¢ mona juz od konca marca, gdy sSrednia
temperatura powietrza osiggnie co najmniej 5°C, a gleba bedzie dostatecznie ogrzana i
obeschnieta. Zmienne temperatury i chtodne noce w tym okresie mogg opodzniac
kietkowanie nasion traw, a utatwia¢ wschody chwastow. Korzystniejszym okresem siewu
jest pozne lato, tj. okres od poczatku sierpnia do pierwszej potowy wrzenia.

W okresie tym jest na ogdét wystarczajgce uwilgotnienie gleby oraz wystepujg
wyrownane temperatury, poza tym jest to naturalny okres kietkowania nasion traw. Po
tym terminie nie powinno sie wysiewac¢ nasion traw ze wzgledu na ryzyko stabych
wschododw, oraz stabego zakorzenienia i krzewienia sie roslin.

Jezeli trawy przed zimg nie rozkrzewi sie dostatecznie, mozna je ewentualnie
zabezpieczyC przed wymarzaniem, przykrywajgc powierzchnie trawnika warstw ziemi
préchnicznej, kompostu, albo lisci grubosci 1-2 cm. Siewy jesienne mogg dac
szczegolnie dobre wyniki dla traw, ktére szybko kietkuj (np. zycica trwata) i silnie sie
krzewi w okresie dtugiej i cieptej jesieni. Najstabsze wyniki daje siew nasion w czerwcu
oraz w lipcu, przede wszystkim ze wzgledu na wysokie temperatury w okresie lata.
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5.5.4. Glebokos¢ siewu.

Nasiona traw sg stosunkowo drobne, a rozwijajgce sie najpierw korzenie zarodkowe, a
nastepnie ped, sg bardzo delikatne. Z tych wzgledéw optymalne warunki wschoddw i
rozwoju siewek uzyskuje sie na glebach o odpowiedniej strukturze, zwtaszcza gornej
warstwy, oraz przy umieszczaniu nasion na gtebokosci od 0,5 do 1 cm. Na glebach
Izejszych, sktonnych do przesychania, nalezy siaC gtgbiej niz na glebach ciezkich i
wilgotniejszych.

Gtebokosc¢ siewu zalezy réwnie od gatunku, np. mietlice powinny byé siane ptytko,
poniewaz do skietkowania potrzebne jest im Swiatto. Zarowno zbyt ptytkie, jak i zbyt
gtebokie umieszczenie nasion w glebie powoduje ostabienie wschodow. W
niekorzystnych warunkach wilgotnosciowych, np. przy braku opadoéw i braku
podsigkania, przy powierzchniowym wysiewie nasiona moze w ogole nie skietkowac.

5.5.5. Sposéb siewu.

Na niewielkich powierzchniach dobre rezultaty daje siew reczny, rzutowy. Ze wzgledu
na rownomiernos$¢ wysiewu korzystnie jest rozdzieli¢ przeznaczong ilos¢ na dwie rowne
czesdci i wysiewac na krzyz, potowe w jednym kierunku, a reszt prostopadle do kierunku
pierwszego.

Aby unikngé zmniejszenia lub zwiekszenia ilosci wysiewu na jednostke powierzchni (w
stosunku do ilosci projektowanej) powierzchnie trawnika nalezy podzieli¢ na czesci i
kazdg z nich obsiewa¢ oddzielnie przeznaczong partig nasion. Jezeli wysiewamy
mieszanke, w ktorej znajduj sie nasiona réznej wielkosci i o réoznej masie, w czasie
siewu nalezy co jaki czas nasiona mieszac¢, poniewaz drobne nasiona przemieszczaj sie
nizej (np. mietlice, wiechliny), natomiast wieksze (np. zycice, kostrzewa czerwona)
pozostajg w goérze. Nasiona powinno wysiewacC sie przy bezwietrznej pogodzie,
wyrzucajgc je blisko powierzchni gleby.

Po wysiewie stosuje sie wat gtadki albo lekkie brone. Pozwala to na umieszczenie
nasion na wiasciwej dla nich gtebokosci.

5.5.6. Pielegnowanie posiewne.

Wysiane nasiona niezwtocznie trzeba lekko przykryé ziemi, wyrdwnujac je grabiami (na
matych powierzchniach), kolczatkg lub lekkg brong. Nastepnie powierzchni ugniata sie
watem gtadkim o masie 75-100 kg i o szerokosci roboczej 1 m. Na glebach
piaszczystych, ubogich, watowanie powinno sie wykona¢ dwukrotnie. Dobrg metod
przykrycia nasion jest tez rownomierne pokrycie obsianej powierzchni warstw ziemi
préchnicznej lub ogrodowej grubosci 1 cm, pozbawionej nasion chwastéow. Bardzo
wazne jest systematyczne koszenie trawnikow. Gdy rosliny osiggng wysokos$¢ 10 cm,
miody trawnik nalezy skosi¢, ale niezbyt nisko, tzn. do okoto 5 cm. Dzieki temu rosliny
wolniej rosngce bedg miaty dostep do Swiatta, ktore utatwi im dalszy wzrost, poza tym
zabieg ten korzystnie wptywa na krzewienie traw oraz niszczy chwasty. Do tego celu
nalezy uzywac¢ kosiarek bebnowych, o nozach bardzo ostrych, poniewaz stabo
ukorzenione rosliny fatwo mona powyrywac przy koszeniu tepymi nozami.

Nastepne koszenia powinny by¢ wykonywane regularnie. Trawniki kosi sie, gdy
wysoko$¢ ich osiggnie 10-12 cm. Jezeli na nowo zatozonym trawniku pojawiajg sie
chwasty jednoroczne, termin koszenia nalezy przyspieszyc, poniewaz rozwoj niektorych
gatunkow chwastow jest bardzo szybki (np. komosa, chwastnica jednostronna,
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wiosnica). Chwasty jednoroczne tatwo jest catkowicie wyeliminowac¢ z darni po kilku
koszeniach. Pojawiajgce sie na trawnikach chwasty wieloletnie trzeba zwykle usuwac
recznie, zwlaszcza rozetkowe, nisko rosngce, np. mniszek, stokrotka, babki, ktore przy
koszeniu nie s uszkadzane. Zaleca sie tez opryskiwanie trawnikéw herbicydami,
zwtaszcza we wczesnej fazie rozwoju chwastéw.

W tym celu stosuje sie np. Chwastox, lub rownowazny a w przypadku gwiazdnicy i
rumianku — np. Aminopielik D, P lub M, lub robwnowazny. Zachwaszczenie perzem nie
jest tak grozne jak do niedawna przypuszczano.

Czeste koszenie ostabia jego zywotnos¢ i przestaje on by¢ konkurencyjny w stosunku
do wysianych traw.

5.6. Ogrod deszczowy.

Ogrody deszczowe bedg zagospodarowane przy pomocy roslin hydrofitowych.
Wykorzystanie ogrodéw z zielenig urzadzong zwigksza bioretencje, pozwala na
zagospodarowanie wod opadowych przy zastosowaniu odpowiedniej roslinnosci.
Ogrody z zielenig urzgdzong to ptytkie zagtebienia w gruncie stuzgce do spowolniania
przeptywu wody opadowej, pozwalajgce na przechwytywanie pierwszej fali opadow,
obsadzone roslinami czyszczgcymi glebe i tolerujgcymi okresowe stagnowanie wody.
Ponizej przedstawiono przekroj poprzeczny przez ogréd deszczowy.

MAKEYMALMNY OKRESOWY DMO GRODU WARSTWA WEGETATYWRA
HAIU WOy FUZIUN WULWY . DESACLUWELD HUMUS £ FIASKIER 1:7 gr. T0Umm

PRIELEW

VAR
soww_ AVWARYJNY Ry -

l l lIHI'ILTRACJA

Rys. 1 — przekroj przez ogrod deszczowy.

5.7. Dodatkowe zalecenia.
e uksztattowanie terenu nalezy dowigza¢ wysokosciowo do rzednych terenowych,
e mozna wykorzystaé ziemie z korytowania do ksztaftowania terenu na
zagospodarowywanym obszarze,
e szczegotowy sposob i zakres prac uzgadniac nalezy w trakcie ich wykonywania z
Inwestorem.

5.8. Zagospodarowanie mas ziemnych.

Masy ziemne majg byC uzyte do prac niwelacyjnych wynikajgcych z planowanej
inwestycji.

Czes¢ mas uzyta zostanie przy budowie sieci, a duza czes¢ zdjetego humusu zostanie
wykorzystana na projektowane tereny zielone. Nadwyzki mas ziemnych wywiezione
zostang do miejsca sktadowania odpadkéw. Naturalne uksztattowanie terenu zostanie
zachowane w miejscach nieobjetych zabudowg i odtworzone w miejscach naruszonych
pracami budowlanymi.

80



5.9. Ochrona zieleni istniejacej.

Wszystkie prace ziemne prowadzone w poblizu istniejgcych drzew nalezy prowadzi¢
recznie aby zminimalizowa¢ uszkodzenia systeméw korzeniowych drzew. Nie nalezy
odcinac korzeni szkieletowych odpowiedzialnych za statyke drzewa. W przypadku, gdy
prace bedg prowadzone w okresie letnim nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ systemy
korzeniowe przed przesychaniem np.: matami lub folig. W okresie letnim bezwzglednie
nalezy zapewni¢ drzewom nawodnienie w trakcie catego okresu trwania robot
budowlanych w czesci nie objetej wykopem. Niedopuszczalne jest rwanie i miazdzenie
systemow korzeniowych. Nie dopuszcza sie skladowania materiatbw chemicznych i
budowlanych na powierzchni wyznaczonej rzutem korony. Zakaz skfadowania,
wylewania $rodkéw trujgcych w obrebie drzew. Zakaz palenia ognisk pod drzewami.
Podbudowe nawierzchni w obrebie rzutu korony drzew nalezy prowadzi¢ z uzyciem
sprzetu zageszczajgcego typu lekkiego.

Istniejgce drzewa bedgce w rejonie prac na czas wykonywania robot nalezy odeskowac
w celu ochrony przed uszkodzeniami.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot.
Badania w czasie prowadzenia robo6t polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora
Nadzoru na biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce
materiatdbw i zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowg i
wymaganiami ST.
W szczegdlnosci zakres badan obejmuje:

- badanie dostaw materiatow,

- kontrole poprawno$ci i jako$ci wykonania,

- ocene estetyki wykonanych robat.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne”
pkt. 7.

8. Odbioér robot.

8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

8.2. Warunki odbioru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.

Ogdlne wymagania dotyczgce przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 10.
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ST 01.09 - MALA ARCHITEKURA
(CPV 45111291-4)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z dostawg i montazem elementéw matej
architektury.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentow przetargowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét opisanych w punkcie 1.1,
ktore zostang zrealizowane w ramach zadania - ,REWITALIZACIJA |
UPORZADKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA PODWORKU MIEDZY
ULICAMI: JASNA NR BUDYNKOW 3, 5, 7 ORAZ WESOLA NR BUDYNKOW 6, 8, 10,
12, 80-105 GDANSK, DZ. NR 339/26, OBREB EWID. 0077".

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
dostawie i montazu elementow matej architektury.

Zakres robodt obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt.
2.

2.1. Wiata smietnikowa.

Wiate zaprojektowano jako budynek parterowy o dachu jednospadowym w konstrukciji
stalowej o catkowitej wysokosci 2,825m. Dach kryty blachg trapezowa. Sciany azurowe
wypetnione drewnianymi deskami sosnowymi. Posadzka wykonana z kostki brukowe;j
(bez fazowan). Wiata posadowiona na zelbetowych monolitycznych fundamentach,
schodzacych do poziomu przemarzania gruntu. Odwodnienie dachu wykonano przy
pomocy systemu rynnowego. Deszczéwke nalezy zrzucac na trawnik rurg spustows.
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2.1.1. Konstrukcja.
Na podstawie funkcji oraz wielkosci projektowanego obiektu, przyjeto Il-kategorie
geotechniczng dla posadowienia wiaty.
Zaprojektowano fundamenty bezposrednie w postaci stép fundamentowych z
kominkami pod stalowe slupy wiaty. Poziom posadowienia wiaty przyjeto na poziomie -
1,00m, gdzie poziom +0,00 to poziom posadzki (gorny poziom kostki betonowej) = 17,00
m n.p.m. Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu C8/10 (B10) o
grubosci min. 10cm.
Stopy o wymiarach 60x60cm i grubosci 40cm zaprojektowane z kominkiem o przekroju
25x25cm oraz wysokosci kominka 65cm. Gorny poziom kominka nalezy wykonacC na
poziomie +0,05m. Gobérng powierzchnie kominka po ustawieniu, rektyfikacji i
zamontowaniu konstrukcji stalowej wiaty, nalezy sfazowac¢. Wielkos¢ fazy to 15x15mm.
Fundamenty wiaty zaprojektowano jako stopy monolityczne zelbetowe z betonu
mrozoodpornego F100, klasy C20/25 (B25). Klasa ekspozycji XC3. Zbrojone stalg
zbrojeniowg A-IIIN (fyk=500MPa).
Otulina zbrojenia to 50mm od spodu i boku fundamentu oraz 30mm dla kominka.
Gtowng konstrukcje wiaty zaprojektowano jako szkieletowa, sktadajgcg sie z dwoch
gtébwnych ram stalowych, tréjnawowych, w osiach ,A” oraz ,C”. Dodatkowe wypetnienie
stanowig stupy w osiach ,1” oraz ,4”. Stalowe stupy (profil Rk80x3) wiaty oparte
przegubowo na kominkach zelbetowych stép fundamentowych. Kazdy ze stupéw nalezy
zamontowa¢ do fundamentu poprzez zastosowanie dwoch kotew wklejanych
chemicznie M10 kl. 5.8. We wszystkich potgczeniach nalezy uzywac srub, nakretek oraz
podktadek cynkowanych ogniowo. Pod blachami postaw stupéw nalezy wykonaé
podlewki rektyfikujgce z zaprawy montazowe.
Na slupach stalowych nalezy zamontowa¢ spawang konstrukcje stalowg dachu.
Konstrukcja dachu sktada sie z gtéwnych belek stalowych z profili Rk80x3 oraz z ptatwi
stalowych, z profili L50x4.
Dach wiaty kryty blachg trapezowg o niskim trapezie T32 gr. 0,5mm. Blacha w uktadzie
5-cio przestowym. Do zamontowania blachy trapezowej oraz obrébek blacharskich
nalezy zastosowac blachowkrety dedykowane do tego typu prac.
Obroébki blacharskie nalezy wykonac zgodnie ze sztukg budowlang. Odwodnienie dachu
wykonac przy uzyciu systemu rynnowo spustowego. Odptyw z dachu nalezy umiescic
przy osi ,A/1” z odprowadzeniem na teren zielony — trawnik.
Sciany azurowe wiaty zaprojektowano z drewnianych desek — sosna klasy C24. Deski
nalezy mocowac¢ do konstrukcji stalowej przy pomocy stalowych srub zamkowych
M8x40 klasy 5.8.
Liczbe oraz rozstaw desek pokazano na rysunkach szczegétowych projektu.
Wejscie do wiaty zaprojektowano w osi C/2-3 w postaci drzwi otwieranych na zewnatrz.
Rame drzwi nalezy wykonaé ze stalowych profili Rk80x3. Drzwi nalezy wyposazy¢ w
nastepujgce elementy:

o 2 szt. zawiasow stuzgcych do zamontowania drzwi,

e zestaw klamek wraz z zamkiem,

e wkiladka wraz z 55 sztukami kluczy, ktére zostang przekazane do zarzadcy

.,Nasza Wspdlnota”. Zarzadca rozdysponuje klucze pomiedzy wszystkich
mieszkancow wspolnot oraz firme zajmujgcej sie wywozem smieci.
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Jako wypetnienie drzwi nalezy zastosowac przykrecane deski sosnowe. Szerokosc
ramy gtownej drzwi zostanie dobrana przez Wykonawce na etapie prefabrykacji, biorgc
pod uwage typ i rozmiar zawiasOw oraz zamka, ktore zostang ostatecznie
zamontowane.
Na styku wiata oraz istniejgcy budynek garazy osie ,A/1” oraz ,A/4” nalezy wykonaé
obrobke blacharskg zapobiegajgcg wrzucaniu smieci za wiate. Obrébke nalezy
zamontowac do sciany garazy oraz do stupkow wiaty.
Majgc na uwadze bezposrednig bliskoscig wiaty z istniejgcymi garazami oraz brakiem
orynnowania istniejgcych garazy, podczas opadow moze dojs¢ do zalewania sciany
wiaty przez wody sptywajgce z dachu garazy. W zwigzku z powyzszym nalezy wykonac
dodatkowg obrébke, ktdéra zapobiegnie zalewaniu wiaty. Obrdbke powyzszg nalezy
zamontowa¢ do wiaty wykonujgc spadki na zewnatrz. Od strony dachu nalezy
uszczelni¢ wykonane potgczenie. Obrébka powinna by¢ minimum dtugosci dachu wiaty.
Wewnatrz wiaty na wysokosci ok. +1,15m nalezy zamontowac deski — odbojniki, ktore
bedg chronity gtéwng obudowe i konstrukcje stalowg przed zniszczeniem (obijanie
pojemnikami na Smieci). Ostateczng wysokos$¢ nalezy dostosowac do typu pojemnikow,
ktdre bedg ustawione na state w wiacie.
Detale potgczen pokazano na rysunkach szczegotowych projektu. Dopuszczalne jest
wykonanie potgczen konstrukcji stalowej jako spawane. W takim przypadku nalezy
zastosowa¢ obwodowe spoiny pachwinowe a=3mm. Potgczenia spawane nalezy
wykonywac na catej powierzchni styku tgczonych elementéw.
Szczegotowe rozwigzania wiaty wg rysunkow projektu.
Konstrukcja wiaty zostata zaprojektowana ze stalowych profili:

e rur kwadratowych zimno gietych (RK80x3),

e katownikéw gorgcowalcowanych (L50x3),

o pfaskownikow (BL 40x3).

e blach stalowych uzytych w potgczeniach, grubos¢ blach 5mm.
Stal profilowa oraz blachy ze stali S235 (St3S), elektrody: EA 1.46 (E432AR25).
Ogdlne zestawienie stali profilowej oraz blach przedstawiono na rysunkach
szczegotowych projektu.
Wypetienie Scian:

e deski sosnowe 120x24mm klasy min. C20.
Kolorystyka wiaty:

e konstrukcja stalowa, kolor czarny RAL 9005,
blacha trapezowa na dachu, kolor grafitowy RAL 7024,
obrébki blacharskie na dachu, kolor grafitowy RAL 7024,
pozostate obrobki, kolor czarny RAL 9005,
deski sosnowe, kolor TIK.

2.1.2. Zabezpieczenie konstrukcji stalowej.

Klasa agresywnosci korozyjnej dla konstrukcji stalowej — C3 wg T1. PN-EN ISO 12944-
2.

Stopien przygotowania powierzchni przed malowaniem Sa 272 wg PN-EN ISO 12944-4.
Oczekiwana trwato$¢ przy klasie agresywnosci C2: H-dtuga (powyzej 15 lat) wg T.A.1
PN-EN ISO 12944-5.

Doboru typu powtoki malarskiej dla wszystkich konstrukcji stalowych dokonuje dostawca
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elementow stalowych, po wczesniejszym uzgodnieniu z Generalnym Wykonawca.
Kolorystyka wg opisu powyzej. Zabezpieczenie poprzez malowanie, zaleca sie
malowanie farbami ftalowymi lub proszkowymi, min. dwiema warstwami. Elementy
konstrukcji nalezy oczysci¢ i pomalowa¢ w wytwoérni konstrukcji stalowych. Na terenie
budowy dopuszcza sie malowanie miejsc uszkodzenia powtoki malarskiej powstatych
podczas transportu lub prac budowlanych. Wéwczas nalezy dokonac reparacyjnego
malowania. Na etapie prefabrykacji konstrukcji stalowej nalezy opracowac szczegdtowy
projekt zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie z aktualnymi normami.

2.1.3. Zabezpieczenie konstrukcji drewnianej.

Konstrukcje drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wilgoci i
agresywnoscig biologiczng poprzez ochrone powierzchniowg. Nalezy zastosowac
impregnaty bakterio-, grzybo- i owadobdjczych. Zastosowane do malowania preparaty
powinny posiada¢ wtasciwosci hydrofobowe. Kolorystyka wg opisu powyze;.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Nalezy stosowac sprzet budowlany zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i zgodny
z zatozong technologig.

3.1. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich.
Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzadzenia:
— urzadzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich (walcéwki) oraz do
prostowania pretéw cienkich dostarczanych w odcinkach prostych,
— urzadzenia do ciecia pretow zbrojeniowych na odpowiednig dtugosgé,
— urzgdzenia do ksztattowania pretow zbrojeniowych,
— urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych.

3.2. Sprzet do wykonania robét betonowych.
Wykonawca powinien dysponowac¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
— betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
— dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem
legalizaciji,
— odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
— sprzetem ciesielskim,
— samochodem skrzyniowym,
— zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
— (gietarkami,
— nozycami,
— prostowarkami,
— innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do uktadania mieszanki betonowe;j:
— pojemnikami do betonu,
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— pompami do betonu,
— wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,
— wibratorami przyczepnymi,
— fatami wibracyjnymi,
— zacieraczkami do betonu.
5) do obrdébki i pielegnacji betonu:
— szlifierkami do betonu.

3.3. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji stalowych.

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzy¢ zurawi, wciggarek, dzwignikéw,
podnosnikdw i innych urzgdzen. Wszystkie urzgdzenia podlegajgce przepisom o
dozorze technicznym powinny by¢é dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami
uprawniajgcymi do eksploatacji.

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwi¢c wykonanie spoin zgodnie z przyjetg
technologia.

Sprzet powinien by¢ eksploatowany zgodnie z instrukcja.

Stanowisko spawalnicze powinno by¢ urzadzone tak, aby spawarki staty na izolujgcym
podwyzszeniu i byty zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi.

Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi, odpowiednio
oswietlone i wentylowane.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.

3.4. Sprzet do montazu blach stalowych.
Do montazu blach stalowych stosuje sie elektronarzedzia typu:
— wiertarka,
— wkretarka,
— zakretarka,
— wyrzynarka do ciecia (zabronione jest ciecie szlifierkg kgtowg),
— nozyce do blach.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” pkt.
4.

Materiaty i sprzet nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi. Przewozone
materiaty i sprzet muszg by¢ w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie, wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowe;.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetniaC wymagania
przepiséw ruchu drogowego.

4.1. Transport stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby
unikng¢ trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal
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zbrojeniowg podczas transportu nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie.

4.2. Transport i podawanie mieszanki betonowej.

Mieszanki betonowe mogg byC¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszka”).

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do
betonu lub innych srodkow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport stali konstrukcyjnej.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od
substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgoc.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane
nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej
konstrukcji powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza by¢ cechowane zgodnie w wymaganiami normy
PN-EN 10025-1:2007.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na Srodki transportu w ten
sposob, aby mogty by¢ zatadowywane, transportowane i roztadowywane bez powstania
nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie
konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Sposéb mocowania
elementow musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie
ich w czasie transportu.

Wykonawca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie
wytworzone, a takce wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy
np. komplet srub. Z dostawy wylgczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktérych
stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji.

5. Wykonywanie robét.

5.1.0g6Ine warunki wykonywania robot.

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Montaz elementéw matej architektury wykonac zgodnie z instrukcjg montazu producenta
wyrobu oraz wytycznymi i rysunkami projektu. Nalezy stosowac sie do obowigzujgcych
przepisow i norm.

5.2. Wykonanie konstrukcji zelbetowych.
5.2.1. Montaz zbrojenia.
Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.
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Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie.
Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

— przy srednicy pretow do 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

— przy srednicy pretdw powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
Ukfad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie pretéw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
obowigzujgcymi normami.
Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
t gczenie pretdbw za pomocg spawania.
W konstrukcjach zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen
pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolistg,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowg wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem.

5.2.2. Betonowanie konstrukcji zelbetowych.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowos¢
wykonania wszystkich Robo6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos¢ wykonania deskowan,
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnosc¢ rzednych,
— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielko$c¢ otuliny,
— prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych,
— prawidtowosc¢ rozmieszczenia [ niezmiennosc¢ ksztattu elementéw
wbudowywanych w betonowg konstrukcje,
— gotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
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Betonowanie mozna rozpoczg¢é po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.2.1. Wykonanie deskowan.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w obowigzujgcych normach i
Dokumentacji Projektowej.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie mogg deformowacC sie pod wptywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy
nalezy wykonac z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne
strugane i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust. W przypadku stosowania
desek bez wpustu i piora nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy
metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw
sztucznych. Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem
deskowania.

Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami
o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé¢ plam ani zmian w
odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia (widry, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut
wigzatkowy, itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
odpowiednimi normami.

5.2.2.2. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny byc¢
wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami obowigzujgcych
norm.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie
powinna by¢ wieksza, niz 1,5m a o kompensaciji ciektej 0,5m. W czasie betonowania
nalezy obserwowac deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego
ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka
powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy
betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadows.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w
dzienniku robot Po zakonhczeniu betonowania nalezy zapewnié witasciwg pielegnacje
betonu.

5.2.2.3. Zageszczenie betonu.
Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i obowigzujgcych norm.
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Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich
urzgdzen mechanicznych: wibratorow wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych,
pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i
uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang
w mieszance betonowej, potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz
drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwa¢ butawe, aby
poszczegolne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac
wibratory ktore majg zestawy butaw o roznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie
zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczyé. Po zanurzeniu nalezy butawe
kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest
jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli
wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie
powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowad.

5.2.2.4. Pielegnacja betonu.
Roboty zwigzane 2z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami obowigzujgcych norm.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.
Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowac, a wiec:
— chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
— utrzymywac w statej wilgotnosci:

- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczgc¢ po 12 h od jego
utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach
beton polewac¢ co 3 h w dzieh i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co
najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.
Catkowite usuniecie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton
osiggnie wymagang wytrzymato$é. Wytrzymatosé te nalezy sprawdza¢ na probkach
przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukcji.
Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod scistym nadzorem technicznym.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z obowigzujgcymi normami).
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5.3. Wykonanie konstrukcji stalowych.

5.3.1. Montaz konstrukciji stalowej.

Wykonawca robdét niezaleznie od przyjetej technologii scalania konstrukcji stalowej w
miejscu  wbudowania zobligowany jest do wykonania operatu geodezyjnego
usytuowania konstrukcji. Koniecznym, jest wykonanie takiego pomiaru celem
potwierdzenie poprawnosci scalenia konstrukcji. Powyzszy operat podlega akceptacji
Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Polaczenia spawane.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych
(wkaczajgc w to spoiny czepne), szczegdty takie podlegajg zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm. Roboty
spawalnicze mozna prowadzi¢ w temperaturach powyzej +5°C. Miejsce wykonywania
spoiny nalezy zabezpieczyC przed wptywem ztych warunkéw atmosferycznych (wiatr,
opady) poprzez zastosowanie tymczasowych zadaszen i oston.

Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego ja spawacza
jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie, jakosci i
odbiorowi.

5.3.3. Wykonanie otworow.

Wykonywanie otwordw i ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykonac
podczas ostatecznego montazu konstrukciji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ osie
prostopadte do powierzchni elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miare
mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zie rozmieszczenie otworéw dyskwalifikuje
element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzgdzen
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym
przymocowaniu go na wiasciwym miejscu. Wszystkie czedci muszg by¢ starannie
docisniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny by¢
naprawiane przez spawanie, chyba Ze jest to dozwolone przez Inspektora Nadzoru.

5.3.4. Wykonanie potaczen na sruby.

Dtugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg liczbe
podktadek, gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor gtebiej jak na dwa zwoje. Nakretka i teb
Sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke przylega¢ do tgczonych powierzchni.
Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem
pokryé warstwg smaru. Sruba w otworze nie powinna przesuwaé sie ani drgaé¢ przy
ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej wykonywane jest w wytworni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powitoki zabezpieczajgcej. Po montazu konstrukciji
cato$¢ konstrukcji wymy¢, a miejsca uszkodzen powtoki malarskiej naprawic.
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5.4. Montaz blach stalowych.

Montaz blach stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
zaleceniami Producenta wyrobu.

Pokrycia z blachy stalowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
polskich normach wyrobdéw, zaleceniami producenta i PN-B-02361:2010.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— blachy przycina sie za pomocg nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego
zakresu ciecia za pomocg pity lub nozyc do blach. Nie wolno do ciecia uzywac
szlifierek katowych lub innych narzedzi wytwarzajgcych podczas ciecia wysokg
temperature - ze wzgledu na korozje miejsc cietych.

— po cieciu i wierceniu nalezy usungC wszystkie metalowe odpady mogace
spowodowac odbarwienie powierzchni blach.

Blache nalezy uktadac na tatach i mocowac je za pomocg wkretéw samonawiercajgcych
do tat drewnianych, taczy¢ na rgbek stojgcy zgodnie z zaleceniami Producenta wyrobu.
Wkrety nalezy wkrecaC za pomoca wiertarek ze sprzegtem, zwracajgc uwage, aby nie
uszkodzi¢ przy tym podktadek z EPDM. Podktadka powinna nieznacznie wystawac poza
brzeg gornej podktadki stalowej.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci.
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw i robét.
Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora
Nadzoru na biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce
materiatdw i zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacjg Techniczng i
wymaganiami ST.
W szczegodlnosci zakres badan obejmuije:

- badanie dostaw materiatow i zgodnosci z wymaganiami,

- sprawdzanie dokumentow dopuszczenia materiatdw do stosowania,

- kontrole prawidtowosci wykonania rob6t i montazu (geometrii i technologii),

- kontrole poprawnosci i jakosci wykonania i montazu,

- ocene estetyki wykonanych robot.

6.3. Kontrola robét zbrojarskich.
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozenia zbrojenia z Dokumentacjg
Techniczng i z normami w zakresie:

— gatunku stali,

— ilosci stali,

— ich srednic,

— dtugosci, rozstawy i zakotwien,
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— prawidtowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pretdw w trakcie

betonowania,

— sprawdzenia grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inspektora Nadzoru

réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzgdow magnetycznych.
Kontrola zbrojenia obejmuje:

— ogledziny,

— badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i

obowigzujgcymi normami,

— badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia,

— badanie jakosci potgczenh zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi.

6.4. Kontrola robét przy wykonywaniu konstrukcji betonowych.

6.4.1. Deskowania.
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w obowigzujgcych normach
oraz niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu statecznosci deskowania,
- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
- sprawdzeniu czystosci deskowania,
- sprawdzeniu powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

6.4.2. Sktadniki mieszanki betonowe;.
Mieszanka betonowa powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z Dokumentacjg Techniczng i
postanowieniami obowigzujgcych norm.

6.4.3. Wbudowanie mieszanki betonowe;j.
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
normami oraz niniejszg ST.

6.4.4. Pielegnacja betonu.

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
niniejszg ST.
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6.4.5. Beton.
Beton powinien mie¢ wiasciwosci zgodne z Dokumentacjg Techniczng i
postanowieniami obowigzujgcych norm oraz niniejszej ST.

6.4.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu.
Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczng i
postanowieniami obowigzujgcych norm oraz niniejszej ST.

6.5. Kontrola robét przy montazu konstrukcji stalowych.

6.5.1. Kontrola jakosci wykonania potagczen spawanych.

Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ badania spoin i przedtozy¢ rezultaty
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Zakres i rodzaj badan oraz oznaczenie klas spoin
nalezy wykona¢ wg obowigzujgcych norm.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom
nalezy usung¢ w sposob niepowodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w nigj
dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy
podda¢ ponownemu badaniu.

6.5.2. Sprawdzanie jakosci powtok zabezpieczajacych.
W trakcie wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego i p.poz. kontroli podlegajg:

— jakosc¢ stosowanych materiatéw,

— wyglad zewnetrzny powtoki,

— grubosc¢ powtoki,

— przyczepnos¢ powtoki.
Ocene jakosci wykonanych powtok dokonuje sie pod katem grubosci, porowatosci i
przyczepnosci pokrycia oraz wyglagdu powitoki malarskiej zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

6.6. Kontrola robét przy montazu pokry¢ dachowych.
W trakcie prowadzenia robot pokrywczych nalezy kontrolowac:
— Zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczna.
— Sprawdzi¢ podtoze, zwtaszcza jego réwnosci i spadkéw.
— Sprawdzi¢ materiaty (jako$c¢).
— Bada¢ prawidtowos¢ i doktadno$¢ wykonania (szczelnosci izolacji i pokrycia).

7. Obmiar robot.
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” pkt.
7.

8. Odbiér robot.

Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt.
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.
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8.1. Odbior zbrojenia.

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.

Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami
liczby pretow w poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw
ztgcz i dtugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.
Proby i badania przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

8.2. Odbiér konstrukciji zelbetowych.
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych Roboét zawartych w umowie.
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie

budowy,
b) Dziennik Budowy,
c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentacji

Technicznej,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robot zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementow
konstrukciji),

f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub zwigzane z
procesem budowy, majgce wpltyw na udokumentowanie jakosci wykonania
konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robd6t obejmuje ocene:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgcji lub jej elementéw,

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury,
widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy).

8.3. Odbidér konstrukciji stalowych.
Koncowy odbior stalowej konstrukcji dokonywany jest po ukonczeniu montazu
konstrukcji. Wszystkie elementy konstrukcji muszg by¢ odbierane komisyjnie z
zachowaniem warunkow okreslonych w obowigzujgcych normach.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Dokumentacje
Techniczng, zawierajgcg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy.
Odbidér koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentow
kontroli z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest
zgodna z Dokumentacjg Techniczng i wymaganiami norm. W szczegolnosci powinny
by¢ sprawdzone:

— podpory konstrukcji,

— odchytki geometryczne ukfadu,

— jakosc¢ materiatéw i spoin,

— stan elementow konstrukcji,
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— stan i kompletnosc¢ potgczen.
W protokole odbioru sporzgdzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy
podac co najmniej:

— przedmiot i zakres odbioru,

— dokumentacje okreslajgcg komplet wymagan,

— dokumentacje stwierdzajgcg zgodnos¢ wykonania z wymaganiami,

— protokoty odbioru czesciowego,

— parametry sprawdzone w obecnosci komisiji,

— stwierdzone usterki,

— decyzje komisiji.

8.4. Odbiér rob6t pokrywczych.
Odbidr lekkiej obudowy powinien polegaé na sprawdzeniu:
— zgodnosci wszystkich dostepnych elementéow obudowy 2z Dokumentacjg
Projektowg (z ew. zatwierdzonymi zmianami w trakcie realizaciji),
— dokumentow dopuszczajgcych do obrotu i stosowania materiatdw zastosowanych
w obudowie.
W szczegdlnosci sprawdzeniu powinny podlegac:
— rozwigzania techniczne obudowy obejmujgce:
- typy zastosowanych blach,
- sposb6b zamocowania blach,
- sposoOb uszczelnienia,
- poprawnosc¢ wykonania obrébek blacharskich;
— rozwigzania techniczne obudowy obejmujgce efekt estetyczny, w tym:
- jednolitos¢ koloru,
- gtadkosc (brak sfalowania i wgniecen oktadziny),
- prostoliniowosc i prawidtowos¢ obrobek,
- odchytki pochylenia.
Wartos¢ odchytek pochylenia potaci dachowej powinna zawieraC sie w przedziale
dopuszczalnych odchytek przyjetych dla konstrukcji nosnej obiektu. Ich przekroczenie
moze swiadczyé o przekroczeniu dopuszczalnych odchytek w wykonaniu konstrukcji
nosnej lub o btedach montazu.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.
1) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
2) PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
3) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
4) PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w Kkraju.
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5) PN-H-93247-1:2008 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu. Czes¢ 1: Drut
zebrowany.

6) PN-H-93247-2:2008 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu. Czes¢ 2:
Zgrzewane siatki zbrojeniowe.

7) PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu.
Prety i walcéwka zebrowana.

8) PN-EN ISO 3766:2006 Rysunek budowlany. Uproszczony sposob przedstawiania
zbrojenia betonu.

9) PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.
Czes¢ 1: Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu.

10)PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.
Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia.

11)PN-EN ISO 15630-3:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.
Czes¢ 3: Stal do sprezania.

12)PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czes¢ 6: Kotwienie stalowych pretéw zbrojeniowych.

13)PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czes¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja.

14)PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogolne.

15)PN-EN 15184:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Przyczepno$¢ otulonej stali do betonu przy $cinaniu
(badanie wyrywania).

16)PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe.

17)PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i
etykietowanie.

18)PN-EN 934-6:2002/A1:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc¢ 6:
Pobieranie prébek, kontrola zgodnos$ci i ocena zgodnosci.

19)PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Czes$c¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

20)PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania.

21)PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Cze$¢ 11: Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie.

22)PN-EN 450-1:2012 Popiot lotny do betonu. Czesé 1: Definicje, specyfikacje i
kryteria zgodnosci.

23)PN-EN 450-2:2006 Popiot lotny do betonu. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

24)PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

25)PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.
Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

26)PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z
betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
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27)PN-EN 1881:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Badanie wyrobdw kotwigcych metodg wyrywania.

28)PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Betony wzorcowe do badan.

29)PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czesc¢ 1: Definicje.

30)PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

31)PN-EN 14845-1:2008 Metody badania witokien w betonie. Czes¢ 1: Betony
wzorcowe.

32)PN-EN 14845-2:2007 Metody badania wiokien w betonie. Czes¢ 2: Efekt
oddziatywania na beton.

33)PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw w betonie.

34)PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych.

35)PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

36)PN-EN 13381-3:2015-06 Metody badain w celu ustalania wptywu zabezpieczen
na odporno$¢ ogniowg elementéw konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Zabezpieczenia
elementow betonowych.

37)PN-EN 13369:2013-09 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

38)PN-EN 12649+A1:2011 Maszyny do zageszczania i wygtadzania betonu.
Bezpieczenstwo.

39)PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

40)PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Probki
rdzeniowe. Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie.

41)PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie
nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia.

42)PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity
wyrywajgce;.

43)PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne
wymagania dotyczace prébek do badan i form.

44)PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja
probek do badan wytrzymatosciowych.

45)PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na sSciskanie
prébek do badan.

46)PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes$¢ 4: Wytrzymatos¢ na sSciskanie.
Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.

47)PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Czesé¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie
prébek do badan.

48)PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. Czes$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu prébek do badan.

49)PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu.

50)PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod
cisnieniem.
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51)PN EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie prébek.

52)PN EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie
konsystencji metodg opadu stozka.

53)PN EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie
konsystencji metodg Vebe.

54)PN EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie
konsystencji metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci.

55)PN EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie
konsystencji metodg stolika rozptywowego.

56)PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosc.

57)PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie
zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.

58)PN-EN 12151:2008 Maszyny i zestawy maszyn do wytwarzania mieszanki
betonowej i zaprawy. Wymagania bezpieczenstwa.

59)PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

60)PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

61)PN-B-06264:1978 Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Badania
radiograficzne.

62)PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1. Skftad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

63)PN-EN 197-1:2016-07 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosSci.

64)PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

65)PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu/

66)PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasow
wigzania i statosci objetosci.

67)PN-EN 196-5:2011 Metody badania cementu. Czes¢ 5: Badanie pucolanowosci
cementow pucolanowych.

68)PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.

69)PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Czes¢ 7: Metody pobierania i
przygotowania probek cementu.

70)PN-B-30010:2016-01 Cement. Cement portlandzki biaty.

71)PN-B-19707:2013-10 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosSci.

72)PN-B-04309:1973 Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci.

73)PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

74)PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4.
Oznaczenie ksztattu.

75)PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é
8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
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76)PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

77)PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czesc¢ 1: Klasyfikacja.

78)PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia.

79)PN-EN 636+A1:2015-06 Sklejka. Wymagania techniczne.

80)PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego. Czesc¢ 1: Gwozdzie ogbdlnego
przeznaczenia.

81)PN-EN 1991-1-1:2004/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢
1-1: Oddzialywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.

82)PN-EN 1991-1-2:2006/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢
1-2: Oddziatywania ogoélne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

83)PN-EN 1991-1-3:2005/A1:2015-10 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czesc¢ 1-3: Oddziatywania ogolne. Obcigzenie sniegiem.

84)PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢
1-4: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.

85)PN-EN 1991:1-5:2005/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢
1-5: Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania termiczne.

86)PN-EN 1991-1-6:2007/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢
1-6: Oddziatywania ogodlne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukciji.

87)PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji
stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

88)PN-EN 1993-1-2:2007/NA:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc¢ 1-2: Reguty ogolne. Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.

89)PN-EN 1993-1-3:2008/NA:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czes¢ 1-3: Reguty ogdlne. Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéw
i blach profilowanych na zimno.

90)PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Préba rozciggania. Czes¢ 1: Metoda
badania w temperaturze pokojowej.

91)PN-EN ISO 6892-2:2011 Metale. Préba rozciggania. Cze$¢ 2: Metoda badania w
podwyzszonej temperaturze.

92)PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali.

93)PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow
stalowych.

94)PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylona wewnetrzna powierzchnia
stopek walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

95)PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy.

96)PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czes$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

97)PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych
spawalnych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym.

98)PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych
spawalnych po walcowaniu termomechanicznym.
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99)PN-EN 10025-5:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czesc¢ 5: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych trudnordzewiejgcych.

100) PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych. Czes¢ 6: Warunki Techniczne dostawy wyrobow ptaskich o
podwyzszonej granicy plastycznosci w stanie ulepszonym cieplnie.

101) PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Czes¢ 1: Znaki stali.

102) PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali. Czes¢ 2: System
cyfrowy.

103) PN-EN 10029:2011 Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3mm i
wiekszej. Tolerancje wymiardw, ksztattu i masy.

104) PN-EN 10034:1996 Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchyiki ksztattu.
105) PN-EN 10036:1999 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie

catkowitej zawartosci wegla metoda wagowa po spaleniu w strumieniu tlenu.

106) PN-EN ISO 148-1:2010 Metale. Préba udarnosci sposobem Charpy'ego.
Czes¢ 1: Metoda badania.

107) PN-EN ISO 148-2:2009 Metale. Proba udarnosci sposobem Charpy'ego.
Czes$c¢ 2: Sprawdzanie mtotow wahadtowych.

108) PN-EN 10055:1999 Stal. Teowniki rownoramienne z zaokrgglona stopka i
ramieniem, walcowane na gorgco - Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow.

109) PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze
stali konstrukcyjnej. Wymiary.
110) PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze

stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

111) PN-EN 10058:2005 Prety stalowe ptaskie walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania. Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréw.

112) PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobow stalowych.

113) PN-EN 10160:2001 Badanie ultradzwiekowe wyrobéw stalowych ptaskich
grubosci rownej lub wiekszej niz 6 mm (metoda echa).

114) PN-EN 10163-1:2007 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy
dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw
walcowanych na gorgco. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

115) PN-EN 10163-2:2007 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy
dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw
walcowanych na gorgco. Czes¢ 2: Blachy grube i blachy uniwersalne.

116) PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy
dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw
walcowanych na gorgco. Czes¢ 3: Ksztattowniki.

117) PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informaciji
wraz z opisem.

118) PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdéw kontroli.

119) PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy
na jednostke dtugosci.

120) PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje
ksztattu, wymiaréw i masy.
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121) PN-EN 10296-1:2006 Rury stalowe ze szwem o przekroju okrggtym do
zastosowan mechanicznych i ogolno technicznych. Warunki techniczne dostawy.
Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych i stopowych.

122) PN-EN 10296-2:2007 Rury stalowe ze szwem o przekroju okragtym do
zastosowan mechanicznych i ogolnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy.
Czes$c¢ 2: Stale odporne na korozje.

123) PN-EN 10297-1:2005 Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan
mechanicznych i ogodlnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 1:
Rury ze stali niestopowej i stopowe;.

124) PN-EN 10297-2:2007 Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan
mechanicznych i ogodlnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2:
Stale odporne na korozje.

125) PN-EN ISO 14175:2009 Materiaty dodatkowe do spawania. Gazy i
mieszaniny gazéw do spawania i procesow pokrewnych.

126) PN-EN ISO 14341:2011 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

127) PN-EN ISO 9016:2013-05 Badania niszczgce ztgczy spawanych metali.
Badanie udarnosci. Usytuowanie probek, kierunek karbu i badanie.

128) PN-EN 876:1999 Spawalnictwo. Badania niszczgce spawanych zigczy
metali. Proba rozciggania probek wzdtuznych ze spoin ztgczy spawanych.

129) PN-EN ISO 5173:2010 Badania niszczace spoin w materiatach
metalowych. Badanie na zginanie.

130) PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
wizualne ztgczy spawanych.

131) PN-EN 1SO 9015-1:2011 Badania niszczgce ztgczy spawanych metali.
Badanie twardosci. Czes¢ 1: Badanie twardosci ztgczy spawanych tukowo.

132) PN-EN ISO 9015-2:2016-04 Badania niszczace ztgczy spawanych metali.
Badanie twardosci. Czes¢ 2: Badanie mikrotwardosci ztgczy spawanych tukowo.

133) PN-EN ISO 9017:2014-01 Badania niszczace spawanych ztgczy metali.
Préba tamania.

134) PN-EN ISO 17639:2013-12 Badania niszczgce spawanych ztgczy metali.
Badania makroskopowe i mikroskopowe ztgczy spawanych.

135) PN-EN ISO 15792-1:2008 Materiaty dodatkowe do spawania. Metody
badania. Czes¢ 1: Metody badania dla probek do badania stopiwa ze stali, niklu i
stopow niklu.

136) PN-EN ISO 15792-2:2008 Materialy dodatkowe do spawania. Metody
badania. Czes¢ 2: Przygotowanie prébek do badania ze stali technikg
jednosciegowg i dwusciegows.

137) PN-EN ISO 15792-3:2011 Materialy dodatkowe do spawania. Metody
badania. Cze$¢ 3: Badanie klasyfikacyjne materiatdw dodatkowych do spawania
wedtug ich przydatnosci do pozycji spawania i przetopienia grani w spoinie
pachwinowej.

138) PN-EN I1SO 17635:2010 Badania nieniszczgce spoin. Zasady ogolne
dotyczgce metali.
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139) PN-EN SO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody
otulone do recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Klasyfikacja.

140) PN-EN 1SO 3834-1:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania
materiatbw metalowych. Cze$¢ 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu
wymagan jakosci.

141) PN-EN 1SO 3834-2:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania
materiatow metalowych. Czes¢ 2: Petne wymagania jakosci.

142) PN-EN 1SO 3834-3:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania
materiatow metalowych. Cze$¢ 3: Standardowe wymagania jakosci.

143) PN-EN 1SO 3834-4:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania
materiatdw metalowych. Czes¢ 4: Podstawowe wymagania jakoSci.

144) PN-EN ISO 3834-5:2015-08 Wymagania jakosci dotyczgce spawania
materiatbw metalowych. Czes¢ 5: Dokumenty konieczne do potwierdzenia
zgodnosci z wymaganiami jakosci. ISO 3834-2, 1ISO 3834-3 lub ISO 3834-4

145) PN-EN ISO 6947:2011 Spawanie i procesy pokrewne. Pozycje spawania.

146) PN-EN 1SO 13916:1999 Spawalnictwo. Spawanie. Wytyczne pomiaru
temperatury podgrzania, temperatury miedzysciegowej i temperatury utrzymania.

147) PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo. Tolerancje ogdlne dotyczace
konstrukcji spawanych. Wymiary liniowe i katy. Ksztatt i potozenie.

148) PN-EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania. Zadania i
odpowiedzialnosc.

149) PN-EN 1011-1:2009 Spawanie. Zalecenia dotyczgce spawania metali.
Czes¢ 1: Ogolne wytyczne dotyczgce spawania tukowego.

150) PN-EN 1011-2:2004/A1:2005 Spawanie. Wytyczne dotyczgce spawania
metali. Czes¢ 2: Spawanie tukowe stali ferrytycznych.

151) PN-EN 1011-3:2002/A1:2005 Spawanie. Wytyczne dotyczgce spawania
metali. Czes¢ 3: Spawanie tukowe stali nierdzewnych.

152) PN-EN 1792:2010 Spawanie. Wielojezyczny wykaz terminéw dotyczgcych
spawania i proceséw pokrewnych.

153) PN-EN 14610:2008 Spawanie i procesy pokrewne. Definicje proceséw
spawania/zgrzewania metali.

154) PN-EN 14717:2009 Spawanie i procesy pokrewne. Srodowiskowy wykaz
czynnosci kontrolnych.

155) PN-EN ISO 3690:2012 Spawanie i procesy pokrewne. Oznaczanie
zawartosci wodoru w metalu spoiny.

156) PN-EN ISO 4063:2011 Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery
procesow.

157) PN-EN 1SO 6520-1:2009 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja
geometrycznych niezgodnosci spawalniczych w metalach. Czes¢ 1: Spawanie.
158) PN-EN ISO 9013:2008 Ciecie termiczne. Klasyfikacja ciecia termicznego.

Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci.

159) PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne. Rodzaje
przygotowania ztgczy. Czes$¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie fukowe
elektrodg metalowg w ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i
spawanie wigzka stali.
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160) PN-EN 1SO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie
brzegdw do spawania. Czes¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym.

161) PN-EN 1SO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii
spawania metali. Instrukcja technologiczna spawania. Czes¢ 1: Spawanie
tukowe.

162) PN-EN [ISO 15609-2:2005 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii
spawania metali. Instrukcja technologiczna spawania. Czes¢ 2: Spawanie
gazowe.

163) PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie. Wielojezyczne terminy dotyczace
ztgczy spawanych/zgrzewanych z ilustracjami.

164) PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

165) PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
1: Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.

166) PN-EN 1991-1-2:2006 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
2: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.
167) PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-

3: Oddziatywania ogolne. Obcigzenie Sniegiem.

168) PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
4: Oddziatywania ogo6lne. Oddziatywania wiatru.

169) PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
6: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.

170) PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1:
Zasady ogolne.

171) PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed Kkorozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Cze$¢ 1:
Ogodlne wprowadzenie.

172) PN-EN 1SO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 2:
Klasyfikacja srodowisk

173) PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 3:
Zasady projektowania.

174) PN-EN I1SO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 4:
Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

175) PN-EN ISO 12944-5:2009 Farby i lakiery. Ochrona przed Kkorozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 5:
Ochronne systemy malarskie.

176) PN-EN 1SO 12944-6:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 6:
Laboratoryjne metody badan wtasciwosci.

177) PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich.
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178) PN-EN SO 14713-1:2010 Powtoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia
dotyczace ochrony przed korozjg konstrukcji ze stopéw zelaza. Czes¢ 1: Zasady
0golne dotyczgce projektowania i odpornosci korozyjne;.

179) PN-EN 1SO 14713-2:2010 Powloki cynkowe. Wytyczne i zalecenia
dotyczace ochrony przed korozjg konstrukcji ze stopdéw zelaza. Czesc¢ 2:
Cynkowanie zanurzeniowe.

180) PN-EN SO 14713-3:2010 Powtoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia
dotyczace ochrony przed korozjg konstrukcji ze stopéw zelaza. Czes¢ 3:
Szerardyzacja.

181) PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. CzesS¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok.

182) PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny

przyczepnosci.

183) PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania

niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

184) PN-ISO 8501-2:2011 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystoSci
powierzchni. Czes¢ 2: Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami
podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

185) PN-ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, krawedzi i innych obszarow
z wadami powierzchni.

186) PN-ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czes¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i
stopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim
ci$nieniem.

187) PN-ISO 8503-1:2012 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci
powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Czes$¢ 1:
Wyszczegodlnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrébce strumieniowo-Scierne;j.

188) PN-ISO 8503-2:2012 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyki chropowatosci
powierzchni podiozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Czesé 2:
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrdbce strumieniowo-
sciernej. Sposob postepowania z uzyciem wzorca.

189) PN-ISO 8503-3:2012 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyki chropowatosci
powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Czes$¢ 3:
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Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni. Sposob postepowania z uzyciem mikroskopu.

190) PN-ISO 8503-4:2012 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyki chropowatosci
powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Czes$¢ 4:
Metoda kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni. Sposob postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego.

191) Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrobce strumieniowo-sciernej. Czesc¢ 5: Metoda oznaczania profilu powierzchni
tasma replikacyjna.

192) PN-EN ISO 3251:2008 Farby, lakiery i tworzywa sztuczne. Oznaczanie
zawartosci substancji nielotnych.

193) PN-EN SO 9514:2006 Farby i lakiery. Oznaczanie przydatnosci do
stosowania wielosktadnikowych systemow powtokowych. Przygotowanie i
kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do badan.

194) PN-EN ISO 2811-1:2016-04 Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. Czesc¢ 1:
Metoda piknometryczna.

195) PN-EN ISO 2811-2:2011 Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. Czes¢ 2:
Metoda zanurzenia sondy.

196) PN-EN ISO 2811-3:2011 Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. Czes¢ 3:
Metoda oscylacyjna.

197) PN-EN ISO 2811-4:2011 Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. Czes¢ 4:
Metoda kubka cisnieniowego.

198) PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie
prébek do badan.

199) PN-ISO 11503:2001 Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na wilgo¢
(kondensacja nieciggta).

200) PN-EN ISO 6860:2006 Farby i lakiery. Proba zginania (sworzen stozkowy).

201) PN-EN I1SO 7784-1:2016-05 Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie. Czesc¢ 1: Metoda z krgzkami pokrytymi papierem sciernym i obracajgca
sie probkg do badan.

202) PN-EN I1SO 7784-2:2016-05 Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie. Czes¢ 2: Metoda z gumowymi krgzkami sciernymi i obracajgcg sie
prébka do badan.

203) PN-EN ISO 7784-3:2016-05 Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie. Cze$¢ 3: Metoda z krgzkiem pokrytym papierem Sciernym i
przesuwajgcg sie liniowo probkg do badan.

204) PN-EN 1SO 9117-1:2009 Farby i lakiery. Badania schniecia. Cze$¢ 1:
Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia.

205) PN-EN ISO 6272-1:2011 Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia
(odpornos¢ na uderzenie). Czes¢ 1: Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka,
wgtebnik o duzej powierzchni.

206) PN-EN ISO 6272-2:2011 Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia
(odpornosc¢ na uderzenie). Czes¢ 2: Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka,
wgtebnik o matej powierzchni.
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207) PN-EN ISO 6270-1:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na wilgoc.
Czesc¢ 1: Kondensacja ciggta.

208) PN-EN ISO 6270-2:2006 Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na wilgoc.
Czes¢ 2: Metoda eksponowania prébek do badan w atmosferach z wodg
kondensacyjng.

209) PN-EN 1SO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny
przyczepnosci.

210) PN-EN ISO 4618:2014-11 Farby i lakiery. Terminy i definicje.

211) PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

212) PN-EN ISO 2810:2005 Farby i lakiery. Powtoki w naturalnych warunkach
atmosferycznych. Ekspozycja i ocena.

213) PN-EN ISO 15184:2013-04 Farby i lakiery. Oznaczanie twardosci powtoki
metodg otdbwkowg.

214) PN-EN I1SO 29601:2011 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich. Ocena porowatosci suchych powtok.

215) PN-EN ISO 3668:2002 Farby i lakiery. Wzrokowe poréwnywanie barw farb.

216) PN-EN I1SO 1518-1:2011 Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na
zarysowanie. Czesc 1: Metoda statego obcigzenia.

217) PN-EN I1SO 1518-2:2011 Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na
zarysowanie. Czesc 2: Metoda zmiennego obcigzenia.

218) PN-EN ISO 13076:2012 Farby i lakiery. Oswietlenie i sposob
przeprowadzenia ocen wizualnych.

219) PN-EN ISO 16623:2015-03 Farby i lakiery. Powtoki reaktywne do ochrony
podtozy metalowych przed ogniem. Definicje, wymagania, wtasciwosci i
znakowanie.

220) PN-ISO 2859-2:1996 Procedury kontroli wyrywkowej metoda alternatywna.
Plany badania na podstawie jakosci granicznej (LQ) stosowane podczas kontroli
partii izolowanych.

221) PN-C-81910:2002 Farby chlorokauczukowe.

222) PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

223) PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowtokowe.

224) PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.

225) PN-C-81923:2004 Lakiery epoksydowe.

226) PN-C-89911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki
chemiczne.

227) PN-C-81607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane
| ftalowe kopolimeryzowane styrenowane.

228) PN-C-81800:1998 Lakiery olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kopolimeryzowane styrenowane.

229) PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

230) PN-C-81921:2004 Farby akrylowe rozpuszczalnikowe.

231) PN-C-81903:2002 Farby poliwinylowe.

232) PN-C-81609:2002 Emalie poliwinylowe.

233) PN-EN 505:2013-07 Wyroby do pokry¢ dachowych 2z metalu.
Charakterystyka wyrobow z blachy stalowej uktadanych na ciggtym podtozu.
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234) PN-EN 508-1:2014-08 Wyroby do pokry¢ dachowych i oktadzin z metalu.
Charakterystyka wyrobow samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze
stali odpornej na korozje. Czes¢ 1: Stal.

235) PN-EN 508-3:2010 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu.
Charakterystyka wyroboéw samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze
stali odpornej na korozje. Czesc 3: Stal odporna na korozje.

236) PN-EN ISO 7053:2011 Wkrety samogwintujgce do blach ze tbem
szesciokgtnym z kotnierzem walcowym.

237) PN-EN 506:2010 Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobéw samonosnych z blachy miedzianej lub cynkowe;.

238) PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobdéw z cynku do pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.

239) PN-EN 502:2013-07 Wyroby do pokry¢ dachowych 2z metalu.
Charakterystyka wyrobéw z blachy ze stali odpornej na korozje uktadanych na
ciggtym podtozu.

240) PN-B-02361:2010 Pochylenie potaci dachowych.
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ST 01.10 - KANALIZACJA DESZCZOWA
(CPV 45232130-2)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
»REWITALIZACJA | UPORZADKOWANIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA
PODWORKU MIEDZY ULICAMI: JASNA NR BUDYNKOW 3, 5, 7 ORAZ WESOLA NR
BUDYNKOW 6, 8, 10, 12, 80-105 GDANSK, DZ. NR 339/26, OBREB EWID. 0077".

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia $ciekow opadowych.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3. Studzienka sciekowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do odbioru
Sciekow opadowych sptywajgcych z terendw utwardzonych.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogdlne.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine" pkt.
2.
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Uzyte do realizacji robdt budowlano-montazowych wyroby, materialty i urzgdzenia
budowlane winny spetniaC wymogi, wynikajgce z odpowiednich norm (polskich lub
europejskich), dotyczacych ich produkcji i wytwarzania, na podstawie ktérych zostaty
one dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Sprowadzone na budowe materialy i urzgdzenia nie powinny mie¢ widocznych
uszkodzen (wgniecen, rys, peknie¢), wymiary ich powinny by¢ zgodne z podanymi w
normach, powinny by¢ fabrycznie oznakowane oraz nie powinny nosi¢ znamion
wczesniejszego uzytkowania.

2.2. Kanalizacja deszczowa.

Do budowy kanalizacji grawitacyjnej utozonej w wykopie nalezy uzyC rur i ksztaltek z
PVC-U SN8. Rury 0400 wykonac¢ jako SN10 lub SN16. System rur i ksztattek o
potgczeniach kielichowych z uszczelkg gumowg EPDM, Scianki lite (o jednowarstwowej
strukturze) z gtadkg powierzchnig zewnetrzng. Montaz wykona¢ zgodnie z instrukcjg
producenta rur.

Stosowac studnie rewizyjne o konstrukcji zelbetowej (monolitycznej lub prefabrykowanej
z kregdéw), z 0,50 metrowym osadnikiem, bez zwezek i kominow wtazowych. Komora
robocza studni rewizyjnej winna by¢ wykonane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego
W-8, mato nasigkliwego nw ponizej 4%, mrozoodpornego F-150, tgczonych pomiedzy
sobg i elementem dna za pomocg odpowiednich uszczelek. Przy koniecznosci
wykonania w wykopie dolnej czes$¢ studni ,na mokro” wykona¢ jg jako monolit z betonu
hydrotechnicznego (kl. C35/45 ; W-8 ; F-150). Dno studni rewizyjnej ustawia¢ na
podtozu wzmocnionym. Przejscia przez $cianki studzienki szczelne. Ptyta pokrywowa
prefabrykowana, wykonana z zelbetu o S$rednicy wiekszej od zewnetrznej Srednicy
kregdw, z otworem wilazowym o srednicy 600mm, osadzonym na pierscieniu
odcigzajgcym (dla studni zlokalizowanych w jezdniach i parkingach - klasy D400).

Dla studni D1 zastosowa¢ witaz — wpust wlotowy z zeliwa szarego klasy B125, przykfad
ponizej

|, 2683

wll @654
S

@610

0722

Ruszt wlotowy z zeliwa szarego
Klasa B 125, okragty, forma wklesta
Wysokos¢ ramy: 70 mm

Rama: zeliwo
Ruszt: zeliwo
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Wiazy kanatowe osadzi¢ na ptycie pokrywowej regulujgc wysokos¢ w dostosowaniu do
niwelety drogi za pomocg pierscieni dystansowych tgczonych przy pomocy zaprawy
cementowej (nie stosowac pierscieni regulacyjnych wyzszych niz 0,2m). Wtazy wykonac¢
z zawiasem, ryglowane lub zatrzaskowe bez mozliwosci wyjecia korpusu, bez uszczelek
wygtuszajgcych, z zeliwa szarego z pokrywg wentylowana.

Wpusty deszczowe nalezy montowac na betonowych, prefabrykowanych studzienkach
Sciekowych o s$rednicy 500mm z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego W-8, mato
nasigkliwego nw ponizej 4%, mrozoodpornego F-150. Studzienki Sciekowe muszg
posiada¢ osadnik o gtebokosci min. 700mm. Dno studzienek sciekowych ustawia¢ na
podtozu wzmocnionym. Wszystkie potgczenia elementow studzienek muszg zapewnic
catkowitg szczelno$¢. Zaleca sie stosowanie dolnej czesci studzienek jako
monolitycznej. Stosowa¢ wpusty uliczne z uchylnym zatrzaskowym rusztem z ryglem
wykonane z zeliwa szarego o min wymiarze 400x600 mm bez uszczelek. Skrzynka
zeliwna klasy D400 powinna opierac sie na pierscieniu odcigzajgcym.

Zwienczenie wpustu wp4 proponuje sie wykonac jako kratke koputkowg. Do tego celu
proponuje sie zaadaptowac zwienczenie wpustu dachowego np.

Stopien zageszczenia podtoza w strefie posadowienia studni w pasie drogowym winien
by¢ nie mniejszy niz I1IS=0,98.
Trasy i spadki przewodow zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robat,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca powinien zapewni¢ wtasciwg organizacje robot, a transport samochodowy
na terenie budowy powinien odbywac sie po utwardzonych drogach.

Dla potrzeb budowy stosowane bedg wylgcznie atestowane, sprawne maszyny i
urzgdzenia. Ponadto stan techniczny pojazdéw i urzadzen bedzie systematycznie
kontrolowany. Zaplecze terenu budowy bedzie wyposazone w materiaty neutralizujgce
ewentualne wycieki i rozlewy. Na terenie budowy nie bedg prowadzone naprawy czy
konserwacje sprzetu budowlanego, tego rodzaju prace bedg odbywaly sie w
specjalistycznych warsztatach i stacjach obstugi.
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4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt.
4.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatdw i sprzetu. Przewozone materiaty i
sprzet muszg by¢ w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie, wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowe;.

Przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na S$rodkach transportowych nalezy
przestrzegac¢ przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transportowe muszg spetniaC wymagania
przepiséw ruchu drogowego.

4.1. Rury.
Rury muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig
z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Wolno stosowac liny metalowe
lub tancuchy pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub tworzywa. Nie nalezy
zaczepia¢ hakéw o koncdwki rur. Przy transporcie zachowywaé nastepujgce dodatkowe
wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- wysokosc¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 2 warstw,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury

falistej i klindw pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,
- przy wytadowywaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,
- przy dlugosciach wiekszych niz dlugos$¢ pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur.
Rury mozna sktadowac¢ na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest
ptaska, wolna od kamieni i innych materiatbw moggcych spowodowaé uszkodzenie.
Rury o réznych Srednicach winny byC sktadowane tak, aby rury o grubszej Sciance
znajdowaty sie na spodzie.
Rury powinny by¢ sktadowane na przektadkach drewnianych. Sposéb skfadowania nie
moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacje.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg
kotkow i klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i
magazynowania nalezy uszkodzone odrzucic.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej oméwionych $srodkdéw ostroznosci.
Rury powinny by¢ dostarczane na budowe pakowane w wigzki zabezpieczone na dole i
na gérze drewnianymi klapkami, a catos¢ otoczona tasma z tworzywa.
Rury z tworzywa w przypadku diuzszego sktadowania na powietrzu nalezy chronic
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Ksztattki powinny by¢ pakowane w kartony. Kartony z ksztaltkami nalezy w czasie
sktadowania chroni¢ przed wilgocia.
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4.2. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
sieci lub kanatu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i
poboru.

Wykonawca zobowigzany jest takze do zabezpieczenia materiatdw budowlanych,
szczegOlnie sypkich, na czas transportu, przed rozsypaniem i wtorng emisjg (np.
plandeka).

5. Wykonywanie robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5.

Roboty wykonac i przeprowadzi¢ proby zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru roboét budowlano-montazowych" czes¢ | - Roboty budowlane; czes¢ Il -
Instalacje sanitarne i przemystowe oraz Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL —
zeszyty 1, 7, 12.

Powiadomi¢ pisemnie uzytkownika instalacji z 7-dniowym wyprzedzeniem o
przystgpieniu do robot. Realizacje robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ pod
nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Nalezy powiadomi¢ pisemnie wszystkich gestoréw sieci uzbrojenia podziemnego o
przystgpieniu do robot w terminach wynikajagcych z uzgodnien. Realizacje robot
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ pod nadzorem stuzb poszczegdinych
gestoréw.

Przed przystgpieniem do robot budowlanych Inwestor lub Wykonawca w imieniu
Inwestora zobowigzany jest do uzyskania zezwolenia zarzadcy drog na zajecie pasa
drogowego w celu prowadzenia w nim robaot.

Przed wtgczeniem projektowanych rurociggéw do eksploatacji nalezy poddac je prébom
szczelnosci. Nalezy dokona¢ pomiaru powykonawczego catosc¢ trasy rurociggu przez
uprawnionego geodete i nanies¢ na plany geodezyjne.

Wszystkie trwate znaki geodezyjne podlegajg ochronie.

Przed rozpoczeciem robot zapoznac sie z projektem, warunkami technicznymi oraz
uzgodnieniami.

Wykonawcg robot moze by¢é wylgcznie osoba posiadajgca uprawnienia do
wykonawstwa sieci wod-kan.

Prace wigczeniowe do sieci wykonac pod nadzorem gestorow sieci.

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
BHP oraz z przepisami przeciwpozarowymi.

Wykonawca po zakonczeniu budowy zobowigzany jest do przedstawienia spojnej
dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami i inwentaryzacjg
geodezyjng.

Nalezy stosowac tylko atestowane materiaty.

W miejscach kolizji z ist. uzbrojeniem oznaczonych na planie sytuacyjnym oraz w
miejscu wigczenia do istniejgcej sieci, prace ziemne nalezy wykonywaé wytgcznie
recznie.
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5.1. Roboty montazowe zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej.

5.1.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty ziemne” oraz
PN-B-10736 ,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych”.
Wykopy powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt mozliwy prawidtowy i bezpieczny
montaz przewodow.

Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ sposobem mechanicznym i recznym ze scianami
prostymi, z zastosowaniem prefabrykowanych wzmocnien (zastosowaé atestowane
szalunki).

Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w dot po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod wykopu wykonywanego recznie
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w
gruntach nawodnionych o ok. 20cm.

Po wykonaniu wykopu dno wykopu nalezy doktadnie oczy$ci¢ z kamieni, korzeni i
podobnych czesci statych oraz zniwelowac.

Rury w wykopach otwartych nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci minimum
15cm. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi
warstwowo.

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z
doktadnym zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10-20cm,
recznie lub mechanicznie. Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntow sypkich, mato spoistych
nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i pozostatoSci materiatbw budowlanych.
Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku
strefy niebezpiecznej.

Wskaznik zageszczenia gruntu po robotach montazowych wynosi¢ powinien min. Is=1,0
do gtebokosci 1,2 m pod poziomem terenu oraz dla pozostatych gtebokosci 1s=0,98.
Technologia wykonania i odbioru wg wytycznych producenta.

W przypadku pojawienia sie w wykopach wod, wykona¢ odwodnienie wykopow.

5.1.2. Roboty montazowe.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od studzienek. Po
przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do
uktadania rur. Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowaé prostoliniowos¢ osi zarbwno w
ptaszczyznie poziomej jak i pionowe;j.

Studzienki z prefabrykatéw betonowych nalezy montowa¢ w gotowych i odwodnionych
wykopach. Stopien zageszczenia podtoza w strefie posadowienia studni winien by¢ nie
mniejszy niz 1S=0,98.

Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.

5.1.3. Technologia montazu rur PVC.

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza. Rure, ktéra jest
przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce jej
przeciecia.
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Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy
pamieta¢ o zachowaniu kgta prostego. Aby zachowac kat prosty nalezy korzysta¢ ze
skrzynki uciosowej lub owingC rure kartkg papieru. Przed wykonaniem potgczenia
przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowaé pod katem 15° za
pomocg pilnika. W zadnym wypadku nie nalezy przycinac ksztattek.

Aby wykonac potgczenie, nalezy posmarowac¢ bosy koniec Srodkiem poslizgowym na
bazie silikonu, nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczyc¢
rure pisakiem na krawedzi kielicha i wysungc jg na odlegtos¢ 10 mm. Do wciskania
bosego konca uzywac nalezy urzgdzen mechanicznych.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie dtugosci
wcisku oraz wspotosiowosc tgczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkow rur za pomoca tgcznika
nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy
rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
Producenta.

5.1.4. Préby szczelnosci.

Préby szczelnosci wykonywaé zgodnie PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych. Szczelno$s¢ studzienek i kanalizacji grawitacyjnej sprawdzi¢
napetniajgc sie¢ wodg wodociggowsq. Instalacja kanalizacji deszczowej i studzienki
powinny gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia prébnego,
wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu.
Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury. Wymagania bedg spetnione, jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,2[I/m2] dla przewoddéw wraz ze
studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem robot powinna byC¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdét zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymaganh nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami norm i po wykonaniu
poprawek prowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

- Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg wykopow otwartych, podtoza naturalnego,
zasypu przewodu, podsypki, materiatéw, utozenia przewodéw na podtozu,
szczelnosci przewodu.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie
metod wykonywania wykopow.
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Badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc¢, nie
zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentaciji
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02481:1998. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 rodzaju i
stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacii
Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Projektanta.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej i zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem przewodu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do
zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do
10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka podioza z doktadnosciag do 1 cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokosc
utozenia podtoza.

Badanie materiatdw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i porownanie ich
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw Iub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1610 .
Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodag,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podsypki,

badanie odchylenia osi rurociggu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewodow,
badanie odchylenia spadku rurociggu,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

sprawdzenie szczelnosci,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine"

pkt. 7.
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8. Odbior robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne"
pkt. 8.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja Techniczna powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
— Dziennik Budowy,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw (certyfikaty, atesty i
dopuszczenia),
— protokoty odbioréw czesciowych,
— protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu.

8.1. Odbiér czesciowy.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja Techniczna z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot,
— Dziennik Budowy,
— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.
Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
— sposob wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
— przydatnosci podtoza naturalnego do budowy rurociggu (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),
— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
— zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
— jakosci wbudowanych materiatdbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,
— utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym,
— dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia,
— szczelnosci przewodow,
— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng i ST,
uzycia wtasciwych materiatoéw, prawidtowosci montazu i szczelnosci.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér techniczny koncowy.
Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
— protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
— $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatéw,
— inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
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Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

— zgodnosc¢ wykonania z Dokumentacjg Techniczng oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Technicznej,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

— zaktualizowang Dokumentacje Techniczng (wprowadzone wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

2) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

3) PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

4) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -
Warszawa 1994 r.

5) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY 1987 r.

6) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - Wymagania T.
COBRTI Instal sierpien 2003r. zeszyt nr 9.

7) PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1: Zasady ogdlne

8) PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego

9) PN-ISO 8361-2:1994 Rury i ksztattki z termoplastycznych tworzyw sztucznych.
Chtonno$¢ wody. Warunki badania rur i ksztattek z niezmiekczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U).

10)PN-ISO 1452-5:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 5:
Przydatnos¢ systemu do stosowania.

11)PN-ISO 1452-3:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 3:
Ksztattki.

12)PN-ISO 1452-2:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
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ziemig i nad ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 2:
Rury.

13)PN-ISO 1452-1:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

14)PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

15)PN-EN 13598-2:2016-09 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowe;j kanalizaciji deszczowej [ sanitarnej.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen
(PE). Czes¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i inspekcyjnych.

16)PKN-CEN/TS 13598-3:2013-02 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen
(PE). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

17)PKN-CEN/TS 1401-2:2013-02 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace
oceny zgodnosci.

18)PN-EN 124:2015-07 (norma wieloarkuszowa) Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

19)PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

20)DIN 4034 Czes$¢ 1. Studzienki z prefabrykatow betonowych i Zzelbetowych.
Studzienki dla kanatéw i przewodow kanalizacyjnych utozonych w ziemi.
Wymiary, warunki techniczne dostawy (Schachte aus Beton- und
Stahlbetonfertigteilen. Schachte fiir erdverlegte Abwasserkanale und -leitungen.
Mabe, Technische Lieferbedingungen).

21)PN-EN 476:2012 Wymagania ogodlne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

22)PN-EN 752:2017-06 Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne.
Zarzgdzanie systemem kanalizacyjnym.

23)PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

24)PN-EN 1917:2004 Studzienki wilazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.
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