Wskazówki/wytyczne dla projektów technicznych (PT) dotyczących linii niskiego napięcia Lnn 0,4kV
Dla linii napowietrznych nowoprojektowanych, stosujemy najnowszą wprowadzoną normę 50341 
dla której na stronie PKN ukazało się polskie NNA - obecnie PN-EN 50341-1:2013 (stan na 20-12-2017).

1. [bookmark: _Hlk501191557]Układ PT, podział na tomy oraz szczegółowość charakterystyki projektowanych urządzeń opracować zgodnie z postanowieniami Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru prac projektowych dokumentacji projektowej wraz z zasadami ujętymi w opracowaniu Uszczegółowienie Opisu PT oraz Charakterystyki urządzeń.– Opracowanie w załączeniu.

1. Załączniki graficzne (mapy) do decyzji, oświadczenia, załączniki mapowe oraz protokoły z Narady Koordynacyjnej, itp. należy załączyć w kolorze.

1. [bookmark: _Hlk501191851]Przy projektowaniu złącz kablowo-pomiarowych, tam gdzie jest mowa w WP o posadowieniu złącza 
w linii rozgraniczającej lub linii ogrodzenia - niezbędne jest (już na etapie przedłożenia koncepcji projektowej) naniesienie na PZT linii rozgraniczającej oraz linii istniejącego lub planowanego ogrodzenia. W przypadku braku możliwości wyznaczenia linii rozgraniczającej należy na PZT umieścić w tym zakresie stosowny wpis np. „na dzień xxx podmiot przyłączany nie ma ustalonej linii ogrodzenia”.

1. Wskazane, aby pierwsze słupy od stacji transformatorowej zaprojektować, jako odporowe 
z uziemieniem ≤30 Ohm (chyba, że z innych powodów wymaga się wartości mniejszej np. ograniczniki przepięć, układ sieci TT) + zaciski do zakładania uziemień przenośnych (co do zasady zaleca 
się na pierwszym i ostatnim słupie przebudowywanego obwodu oraz w przypadku długich odgałęzień, na ich końcu, w przypadku długich trzonów obwodów w połowie obwodu w miejscu proj. ograniczników przepięć i tworzenia sekcji odporowej). Proponujemy zastosowanie poniższego symbolu dla uziemień przenośnych  



- rysunki, schematy ideowe powinny posiadać legendę podstawowych oznaczeń.
1. Dla indywidualnych mocy przyłączeniowych ≥25kW przy obliczeniach doboru zabezpieczenia głównego 
w bilansie mocy i spadku napięcia, w/w moc policzyć ze współczynnikiem jednoczesności „1”.  

1. Co do zasady połączenia projektowanej linii kablowej z istniejącą Lnn wykonywać poprzez rozłączniko-bezpiecznik (zwora w miejsce wkładek), a ewentualne odstępstwo od powyższego należy uzgodnić 
na etapie koncepcji. Połączenie między zaciskami istniejącej Lnn, a projektowanym rozłączniko-bezpiecznikiem, powinno być wykonane przekrojem nie mniejszym niż przekrój projektowanej linii kablowej.

1. Jeżeli PT przewiduje budowę nowego obwodu, do PT należy załączyć schemat istniejącej rozdzielni stacyjnej nn z oznaczeniem istniejących i projektowanych obwodów.

1. Typ rozłącznika głównego dobrać Zgodnie ze Standardami technicznymi EOP do maksymalnej mocy stacji transformatorowej.

1. Na Lnn stosować ograniczniki przepięć nn z sygnalizacją ich uszkodzenia.

1. Dla modernizowanych Lnn stosować w trzonach przewody typu AsXSn o przekrojach minimum 4x70mm2.

1. W przypadku zastosowania słupów wirowanych, stosować słupy (w tym przelotowe) o sile wierzchołkowej nie mniejszej, niż 4,3 kN.

1. Przy przebudowach Lnn stosować minimalną wysokość żerdzi słupów 10m.

1. Przy długim obwodzie ( np. 900-1000m) wskazane jest wydzielenie sekcji odciągowych.

1. W miejscu podziału sieci napowietrznej Lnn między stacjami stosować rozłączniko-bezpieczniki. 
[bookmark: _GoBack]
1. Na schemacie rozdzielni stacyjnej należy umieścić pełny opis wkładki łącznie z Un=500V, oraz typ rozłączników. 

· Co do zasady stosujemy zabezpieczenie wkładkami gG , w uzasadnionych przypadkach gF 
o Un=500V (stosując wkładki gF, należy zawrzeć krótkie pisemne uzasadnienie). 
· W obliczeniach należy pokazać spełnienie selektywności zabezpieczeń np. między wkładką 
w proj. złączu, a wkładką w stacji transformatorowej na rozważanym obwodzie. 
· W uzasadnionych przypadkach akceptujemy, jako zabezpieczenie główne w złączach, wyłączniki nadprądowe typu "S" przy braku możliwości spełnienia selektywności aparatów typu ETIMAT-T dobezpieczanych wkładką gG lub wyłączników taryfowych. W tych przypadkach projektant jest również zobowiązany do zawarcia krótkiego uzasadnienia. 

1. Dla rozwiązań nie katalogowych, należy załączyć obliczenia doboru słupów.

1. Dla obiektów krzyżowanych (drogami, innymi liniami itp.) niezbędne jest wykonanie profilu. 

· Pod profilem należy zachować odniesienie do normy na podstawie, której został 
on sporządzony i uzupełnić o wnioski końcowe informujące o spełnieniu lub niespełnieniu 
jej wymagań.

1. Wszelką korespondencję związaną z projektem/koncepcją należy wysyłać na adres właściwego terenowo rejonu dystrybucji, który należy weryfikować wg WP/WBS (Warunki Budowy Sieci) kierując się symboliką numerową stacji transformatorowych wg następującego podziału:

Dla Rejonu Dystrybucji Płock: S1-XXXX ( *T71XXXX) lub S5-XXXX ( T75XXXX),
Dla Rejonu Dystrybucji Kutno: S3-XXXX ( T74XXXX) lub S4-XXXX ( T73XXXX),
Dla Rejonu Dystrybucji Mława:S6-XXXX ( T76XXX) ,
Dla Rejonu Dystrybucji Ciechanów:S2-XXXX ( T72XXX) lub S7-XXXX ( T77XXXX) .
*T71XXXX – nowa numeracja stacji transformatorowych

16) Przed złożeniem PT na Naradę Koordynacyjna należy przedłożyć we właściwym terenowo Dziale Dokumentacji do uzgodnienia koncepcję projektowa. 

Koncepcja projektowa tematu złożonego powinna zawierać: 
· Kopię WP/WBS lub Wytycznych programowych.
· Krótki opis zadania.
· Projekt Zagospodarowania Terenu (2 egz.) – w metryce rysunku dodatkowy opis „Koncepcja projektowa do PJ nr …..”,
· Schemat ideowy (2 egz.) - w metryce rysunku dodatkowy opis „Koncepcja projektowa do PJ nr …..” 
( w przypadku prostego przyłącza lub krótkiej trasy kablowej schemat ideowy nie jest wymagany),
· Przy budowie/przebudowie sieci niezbędne obliczenia doboru zabezpieczenia głównego obwodu 
z uwzględnieniem min.30% zapasu mocy (lub zapasu określonego w Wytycznych programowych) 
* (w przypadku prostego przyłącza lub krótkiej trasy kablowej obliczenia nie są wymagane, o ile nie zachodzi konieczność montażu tzw. zabezpieczenia wzdłużnego dla zachowania ochrony od porażeń dla ostatniego przyłącza na obwodzie).
· Obliczenia ochrony od porażeń oraz spadków napięć w miejscu przyłączenia oraz na końcu przebudowywanych obwodów z uwzględnieniem długości przyłącza; miejsce lokalizacji ewentualnego zabezpieczenia wzdłużnego wraz z obliczeniami oraz wykazaniem obliczeń dla ewentualnych dodatkowych torów Lnn. 
* (w przypadku prostego przyłącza lub krótkiej trasy kablowej obliczenia nie są wymagane o ile nie zachodzi konieczność montażu tzw. zabezpieczenia wzdłużnego dla zachowania ochrony od porażeń dla ostatniego przyłącza na obwodzie)
* Zapisy nie są obligatoryjne w zakresie PT na przebudowę lub budowę sieci ale mają na celu uniknięcia przypadków cofania PT do poprawy na etapie uzgodnienia końcowego.  
· W uzasadnionych przypadkach należy załączyć profile skrzyżowań z drogami, budynkami, torami itp. lub podać informacje na temat przewidywanej odległości przewodów od w/w obiektów.
· Wyróżnić na PZT numer przyłączanych działek tak, aby była możliwa ich szybka identyfikacja 
np. poprzez zakreślenie czerwonym obwodem, kwadratem itp. 

Koncepcja projektowa tzw. prostego przyłącza: 
· W metryce rysunku dodatkowy opis „Koncepcja projektowa do PJ nr …..”,
· PZT (2 egz.)
· Ustalenie lokalizacji złącza kablowego, a w przypadkach spornych - lokalizacja złącza w oparciu o plany zagospodarowania działki podmiotu przyłączanego,
· Czytelne i wyraźne opisy, niezasłaniające nr działek,
· Wyróżnić na PZT numer przyłączanych działek tak, aby była możliwa ich szybka identyfikacja 
np. poprzez zakreślenie czerwonym obwodem, kwadratem itp. 

· Przy mapach na arkuszach > A3 wskazane przysłanie w/w map w wersji elektronicznej (pdf) na płycie CD. Po weryfikacji jeden egzemplarz PZT i/lub schematu ideowego po opieczętowaniu i podpisaniu odsyłamy do projektanta w celu dołączenia na Naradę Koordynacyjna, a później do PT.
· Dopuszcza się przysyłanie koncepcji do uzgodnienia w formie poczty elektronicznej na skrzynki e-mail rejonów dystrybucji dla zakresu PT na formacie arkusza map nie większych od A3. W Tytule e-maila należy zawrzeć: nazwę firmy projektowej, adres przyłączenia oraz nr PJ oraz nr WP (jeżeli zostały wystawione).

1. Zawartość schematu ideowego Lnn w PT:
· Numer umowy PJ umieszczony w metryce rysunku.
· Oznaczenie projektowanych, domontowanych oraz istniejących urządzeń i opisów:
· kolor czerwony	– projektowane, 
· kolor zielony	– demontowane, 
· kolor czarny	– istniejące bez zmian.
[bookmark: _Hlk501197495]W celu zachować czytelność rysunku/schematu, linie odniesienia do w/w oznaczeń i opisów powinny być wykonane cieńsza linią w stosunku do projektowanej trasy lub elementów sieci. 
· W przypadku układu wielotorowego jednoznaczne oznaczenie przyporządkowania przyłączy 
do właściwego toru danego obwodu.
· Opis układu sieci TN-C lub TT ( ważne! – na naszych terenach występują sieci TT i TN-C).
· Numer, typ stacji transformatorowej, moc istniejącej i/lub projektowanego transformatora.
· Długość trzonu Lnn oraz odgałęzień z podaniem typu oraz przekroju przewodu.
· Długość trasy/długość montażowa projektowanego kabla, projektowanego przyłącza np.
· L=12/18m – gdzie 12m to długość trasy, a 18 m to rzeczywista/montażowa długość kabla. 
· Symbol oraz typ projektowanego złącza kablowo-pomiarowego z podaniem numeru przyłączanej działki oraz numeru WP.
· Długości przęseł, wartość naprężenia linii w sekcjach odporowych, numer i typ słupów. 
· Wartość zabezpieczenia głównego obwodu ( pełny opis typu wkładki z Un=500V).
· W PT gdzie mowa o zabezpieczeniu głównym (zabezpieczenie w stacji) należy podawać pełne oznaczenie wkładki z Un=500V. Symbol wkładki należy wrysować w schemacie 
na czerwono, jako projektowany (obliczany) element sieci, umieszczając go równocześnie 
w zestawieniu materiałowym.
· Istniejące i projektowane miejsca uziemień, z podaniem wartości uziemień projektowanych.
· Oznaczenie miejsca ograniczników przepięć.
· Istniejące przyłącza z podaniem informacji 1-fazowe czy 3-fazowe oraz uproszczonym oznaczeniem „AL.” ( przewody gołe typu AL.) lub „As” ( przewody izolowane),
· Przyłącza projektowane z oznaczeniem typu i długości przewodu numeru działki. 
· Dodatkowo wartość mocy przyłączeniowej dla działki z wydanymi WP w ramach tego PT.
· Oznaczenie miejsca rozłączniko-bezpieczników słupowych z podaniem pełnego oznaczenia typu, wartości wkładki w tym z podaniem Un=500V.
· Oznaczenie miejsca projektowanych zacisków do zakładania uziemień przenośnych. 
· Oznaczenie (jednokreskowo) istniejących obiektów krzyżujących się z Lnn np. drogi, linie (WN, LSN, nn), trakcja, tory, budynek itp.
· Oznaczenie (jednokreskowo) obiektów krzyżujących się z projektowaną liniach kablową Lnn typu: gaz, telefon, inna linia (WN, SN nn), wodociągi, kanalizacja, gaz, telefon itp.
· Wpisać na krańcach obwodów (lub najdłuższych odgałęzień) wartości prądu zwarcia 1-fazowego, prądu wyłączeniowego wkładki zabezpieczenia obwodu (lub prądu wyłączającego wkładki w zabezpieczeniu wzdłużnym) oraz spadek napięcia.
· Legenda zastosowanych oznaczeń.
· Oznaczenia nr ruchowych stacji transformatorowej, rozłączników będących zabezpieczeniami wzdłużnymi, podziały w sieci napowietrznej lub kablowej  -  powinny być duże/wyraźnie odróżniające się od reszty opisów elementów na schemacie.

UWAGA:
Preferujemy, aby schematy ideowe były zawarte na jednym arkuszu nie większym niż A3. 
W uzasadnionych przypadkach, jeżeli schemat jest na kilku arkuszach to muszą one zawierać strzałki z opisem, z którym arkuszem dany arkusz się łączy.  

1. Zawartość PZT dla Lnn:
· Numer umowy PJ umieszczony w metryce rysunku,
· Oznaczenie projektowanych, domontowanych oraz istniejących urządzeń i opisów:
· kolor czerwony	– projektowane, 
· kolor zielony	– demontowane, 
· kolor czarny	– istniejące bez zmian.
W celu zachować czytelność rysunku/schematu, linie odniesienia do w/w oznaczeń i opisów powinny być wykonane cieńsza linią w stosunku do projektowanej trasy lub elementów sieci. 

· Numer i typ stacji transformatorowej, jeżeli jest objęta zakresem.
· Typ, przekrój, długość trasy/długość montażowa projektowanego przewodu/kabla, np.
· L=12/18m – gdzie 12m to długość trasy, a 18 m to rzeczywista/montażowa długość kabla/przewodu. 
· Długości przęseł, numer i typ słupów.
· Miejsca projektowanych uziemień.
· Oznaczenie miejsca ograniczników przepięć.
· Projektowane przyłącza, a w przypadku przebudowy Lnn również przebieg istniejących przyłączy. 
· Przy projektowaniu złącz kablowo-pomiarowych, tam gdzie jest mowa w WP o posadowieniu złącza 
w linii rozgraniczającej lub linii ogrodzenia - niezbędne jest (już na etapie przedłożenia koncepcji projektowej) naniesienie na PZT linii rozgraniczającej oraz linii istniejącego lub planowanego ogrodzenia. W przypadku braku możliwości wyznaczenia linii rozgraniczającej należy na PZT umieścić w tym zakresie stosowny wpis np. „na dzień xxx podmiot przyłączany nie ma ustalonej linii ogrodzenia”.
· Legenda zastosowanych oznaczeń.
· Jeżeli PZT jest na kilku arkuszach to muszą one zawierać strzałki z opisem z którym arkuszem dany arkusz łączy się i/lub dodatkową jednokreskowo mapę przeglądową z całym zakresem sieci i oznaczeniem numerów poszczególnych arkuszy.

[bookmark: _Hlk501138318]Należy stosować materiały i rozwiązania zgodne ze Standardami technicznymi dostępnymi na stronie http://www.energa-operator.pl/centrum_informacji/standardy_techniczne.xml. 
Do wykorzystania są materiały, osprzęt dostępny w Załączniku nr 26 –Tom III stacji STE oraz w zakładce 
Wyniki prekwalifikacji na w/w stronie internetowej.
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