SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH (ST)

Nazwa zamówienia: 

Naprawa kanału sanitarnego w ul. Miedza i renowacje kanalizacji sanitarnej i deszczowej w Bydgoszczy
Kody CPV
  45453000 – 7  -   Roboty remontowe i renowacyjne



  45453100 – 8  -   Roboty renowacyjne

Nazwa i adres Zamawiającego 
Miejskie Wodociągi i Kanalizacja w Bydgoszczy - sp. z o.o.

ul. Toruńska 103,   85 - 817 Bydgoszcz.

Opracował: Waldemar Skibka 

1.0   Informacje ogólne i  zakres  robót

Trasy kanałów sanitarnych do renowacji wraz z lokalizacją studzienek przedstawiono na załączonych planach sytuacyjno – wysokościowym:

· załącznik nr 2 – ul. Chełmińska
· załącznik nr 4 – ul. Dąbrowa
· załącznik nr 6 – ul. Stary Rynek
· załącznik nr 8 – Plac Chełmiński

· załącznik nr 10 – ul. Miedza

Przedmiot zamówienia obejmuje renowację kanałów sanitarnych i deszczowych o przekroju kołowym Ø 200mm, Ø 300mm, Ø 400mm, Ø 500mm, Ø 800mm oraz 200mm Profil I, 250 Profil III dzwon w ulicach: Chełmińska, Dąbrowa, Stary Rynek, Plac Chełmiński, Miedza w Bydgoszczy oraz otwarcie przykanalików  
Renowacji należy dokonać przy użyciu technologii CIPP – wykładziny z rur utwardzanych na miejscu, nasączanej w warunkach fabrycznych zgodnie z obowiązującą normą PN-EN 13566-4.
Grubość ścianki rękawa winna zapewnić sztywność obwodową min 2 kN/m2

1.1 Cel renowacji
Celem renowacji  jest wzmocnienie  i uszczelnienie istniejących  kanałów deszczowych i sanitarnych

Realizacja robót spowoduje:

· poprawę parametrów hydraulicznych kanału

· poprawę stanu środowiska naturalnego poprzez eliminację  eksfiltracji  i infiltracji

1.2 Zakres robót
1.2.1 Renowacja kanalizacji sanitarnej i deszczowej 

Ø200mm                 - 112,00 m

Ø300mm                 -769,80 m
Ø400mm                 - 102,00 m

Ø500mm                 - 50,50 m

Ø800mm                 - 343,00 m

200 Profil I               - 208,30 m
250 Profil III
           - 110,50 m
Zestawienie długości kanałów w poszczególnych ulicach z podziałem na odcinki, rodzaj kanału, średnicę, oraz ilości przykanalików do otwarcia zawierają  załączniki 1, 3, 5, 7, 9.
Renowacja kanalizacji obejmuje:

- przygotowanie studni startowych

- przepompowanie ścieków na czas renowacji

- czyszczenie i monitoring przed renowacją

- usunięcie starego rękawa

- ułożenie wykładziny w kanale
- ułożenie wykładziny w kinetach studni

- inspekcję powykonawczą

- przywróceniu terenu do stanu pierwotnego terenów zajętych pod roboty

- odtworzenie nawierzchni 

1.2.2 otwarcie przykanalików ( bez kapeluszy) w ilości – 42 szt

1.2.3 otwarcie przykanalików ( z kapeluszami) w ilości – 30 szt

W przypadku, gdy po wyczyszczeniu kanału zostanie wykazany przykanalik nie ujęty ilościowo w załącznikach nr 1, 3, 5, 7, 9 Wykonawca winien fakt ten zgłosić inspektorowi nadzoru w celu podjęcia odpowiedniej decyzji.

2.0   Wymagania ogólne dotyczące robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność ze Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i poleceniami inspektora nadzoru.

2.1  Realizacja zadania.

Realizacja robót rozpocznie się po spełnieniu n/w warunków:

1. opracowaniu przez Wykonawcę  projektu organizacji ruchu  i uzyskaniu przez Wykonawcę decyzji administracyjnej Z D M i K P na czasowe zajęcie pasa drogowego 

2. uzyskanie przez Wykonawcę zgody i wpłacenie kaucji zwrotnej za czasowe zajęcie gruntów gminnych

3. uzyskanie zgody na zajęcie innych gruntów związanych z wykonywaniem renowacji 

4. protokolarnym przekazaniu przez Zamawiającego terenu budowy.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za doprowadzenie do Terenu Budowy energii elektrycznej, wody, instalacji telekomunikacyjnej oraz odprowadzenie ścieków. Ponadto Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie w postaci dróg tymczasowych, ogrodzeń tymczasowych, a także zabezpieczenie terenu robót. 

Roboty powinny być prowadzone zgodnie z:

· wymaganiami Zamawiającego,

· poleceniami inspektora nadzoru,

· przepisami aktualnie obowiązującymi w Polsce regulującymi przebieg procesu budowlanego oraz określającymi obowiązki osób biorących udział w procesie inwestycyjnym

· planem bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,

· przyjętymi do stosowania „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót”,

· instrukcjami stosowania i montażu wyrobów wydanych przez producentów, a które będą zastosowane przy realizacji robót.

2.2  Plan bezpieczeństwa  

Zgodnie z Prawem Budowlanym – Wykonawca przed rozpoczęciem robót opracuje plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia i uzgodni go z inspektorem nadzoru. 

Zawartość tego planu powinna obejmować między innymi następujące kwestie: 

a) pisemne instrukcje dotyczące spraw zanieczyszczeń, środków dla zapewnienia higieny i bezpieczeństwa; 

b) ogólny przegląd materiałów, sprzętu i przyrządów;

c) ogólny przegląd dostępności urządzeń ochrony osobistej pracowników; 

d) opis dostępnych urządzeń ochrony osobistej pracowników;

e) plan działania w sytuacjach zagrożeń. 

2.3  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy zgodnie z opracowanym projektem, organizacji ruchu na czas realizacji robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu uzgodniony wcześniej z ZDMiKP w Bydgoszczy projekt organizacji ruchu w okresie trwania budowy oraz uzyska stosowne zgody dotyczące wejścia na tereny niezbędne do realizacji robót. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Drogi przez cały czas trwania robót muszą być utrzymywane w stanie nadającym się do użytkowania.

Wykonawca ujmie to w cenie oferty.

Po zakończeniu robót teren budowy musi być przywrócony do stanu pierwotnego. Wykonawca przedłoży Zamawiającemu dokumenty poświadczające odbiory terenów od Wykonawcy przez ich właścicieli ( po zakończonych robotach ).
2.4   Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót.

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

Wykonawca podejmie wszelkie starania, aby podczas prowadzenia robót chronić środowisko  na Terenie Budowy, na terenach zapleczy budów oraz na trasie transportu sprzętu i materiałów. Wykonawca zobowiązany jest zgodnie z obowiązującymi przepisami ograniczyć szkody i uciążliwości dla ludzi, służb miejskich i ratowniczych wynikające z zastosowanych metod prowadzenia robót a w szczególności: 

a) nie przekraczać dopuszczalnych norm emisji do powietrza pyłów i gazów,

b) prowadzić właściwą gospodarkę odpadami, 

c) nie przekraczać dopuszczalnych norm hałasu,

d) nie zanieczyszczać wód powierzchniowych odpadami i substancjami trującymi, 

e) przestrzegać warunków bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

2.5   Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji zawartych na planach sytuacyjno-wysokościowych dostarczonych mu przez Zamawiającego. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

W przypadku uszkodzenia własności obcej w trakcie robót lub na skutek zaniedbania, także później, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robót Wykonawca na swój koszt naprawi uszkodzenia w najkrótszym możliwym terminie przywracając ich stan do kształtu sprzed awarii.
2.6   Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni, że będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednia odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań bezpieczeństwa określonych powyżej będą uwzględnione w cenie oferty.

2.7  Gospodarka odpadami.  

Na terenie budowy zabronione jest spalanie jakichkolwiek odpadów lub zbędnych materiałów bez pisemnego zezwolenia inspektora nadzoru. Wykonawca usunie wszelkie odpady i śmieci z terenu budowy i zagospodaruje je w zatwierdzonych miejscach.  

Podczas prowadzenia robót należy selekcjonować powstające odpady. Zgodnie z obowiązującą w Polsce Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2018.992 t.j. z dnia 2018.05.24 z późn. zm.) Wykonawca robót jest wytwórcą odpadów i on odpowiada za prawidłowe gospodarowanie odpadami. Poprzez „gospodarowanie odpadami” rozumie się zbieranie, transport, odzysk i unieszkodliwianie w tym również nadzór nad tymi działaniami. 

Materiały odpadowe, które nie zawierają substancji szkodliwych, powinny być przetransportowane na wysypisko śmieci. Odpady zawierające odpady szkodliwe, winny być przetransportowane na wysypisko śmieci, które posiada odpowiedni sprzęt techniczny i odpowiednie zezwolenia na przyjmowanie i poddawanie recyklingowi odpadów tego typu. Transport odpadów zawierających substancje szkodliwe winien być przeprowadzony przez firmę, która posiada odpowiednie zezwolenie. Zagospodarowanie odpadów powinno być zgodne z obowiązującymi przepisami prawnymi. 

Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Zamawiającemu stosowne dokumenty (zgodnie z obowiązującymi przepisami) poświadczające przekazanie odpadów (m.in. powstałe w wyniku czyszczenia kanałów) do jednostek uprawnionych (zgodnie z obowiązującymi przepisami) do ich odbioru.  
Wszelkie koszty zagospodarowania odpadów w trakcie trwania umowy zostaną poniesione przez Wykonawcę. 

3.0 Podstawa płatności.

Podstawą płatności będą ceny jednostkowe podane w tabeli „Wykaz cen” oraz faktycznie wykonane ilości  jednostek wynikające z pomiaru długości wykonanego przez uprawnionego geodetę.
Ceny jednostkowe podane przez Wykonawcę w tabeli „Wykaz cen” są ostateczne.

4.0 Wymagania materiałowe dla metody CIPP.

Wszystkie zastosowane materiały powinny posiadać Deklarację Zgodności lub Certyfikat Zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną.  

Rękaw powinien być wykonany na bazie włókna szklanego, gdzie minimalna jego grubość nie może być mniejsza niż 4 mm po utwardzeniu . W przypadku rękawa z włókniny poliestrowej nasączonej żywicami poliestrowymi minimalna grubość nie powinna być mniejsza niż 4 mm. 
Materiały użyte do renowacji powinny być oznakowane zgodnie z normami tj. powinny posiadać stałe (trwale naniesione) oznaczenia zawierające następujące informacje: nazwę wytwórcy, oznakowanie materiału, średnicę zewnętrzną, grubość ścianki, numer normy, znak jakości, znak instytucji atestującej, kod daty produkcji. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań materiałów w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają Wymagania Zamawiającego.

Wymagane parametry i obliczenia dla  zastosowanych materiałów w technologii CIPP:
Dla kanałów poddawanych renowacji Zamawiający wymaga zastosowania metody CIPP: 

a) elastyczny rękaw wykonany z tkaniny lub włókna szklanego nasączonego żywicą utwardzany na miejscu promieniami UV lub metodami termicznymi

b) nasączone żywicami powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rękawa powinny być gładkie, pozbawione wad w postaci niejednorodności i wtrąceń ciał obcych,

c) nasączanie rękawa w technologii próżniowej, w warunkach kontrolowanych, w budynku fabrycznym producenta rękawa nieutwardzonego (niedopuszczalne jest nasączanie na placu budowy, w miejscu montażu, w tym przy pomocy zestawów mobilnych),

d) barwa rękawa powinna być na całej jego powierzchni jednakowa pod względem odcienia 
i intensywności,

e) moduł sprężystości krótkoterminowy dla rękawa z tkaniny z włókna szklanego - nie  mniejszy niż 12 000 N/mm²  i nie większy niż 20 500 N/mm²,

f) współczynnik redukcji A wg DIN EN 761 po 10 000 h – nie wyższy niż 1,35, 

g) sztywność obwodowa rękawa po utwardzeniu powinna być nie mniejsza niż 2 kN/m2 
i udokumentowana obliczeniami wg PN-EN 1228, 

h) odporność na ścieranie mniejsza lub równa 0,2 mm na 100 000 cykli,

i) wymiary rękawa dobrane do średnicy kanału, 

j) przyleganie rękawa do powierzchni wewnętrznej kanału na całej długości,

k) zapewnienie szczelności kanału po renowacji,

l) zapewnienie właściwego stanu kanału po renowacji w postaci gładkiej powierzchni kanału,

m) nośność musi gwarantować przeniesienie rzeczywistych obciążeń i nie może wywoływać deformacji przewodu

n) obliczenia statyczno-wytrzymałościowe wykonać wg niemieckiego zbioru reguł ATV 127,

o) wykładzina powinna posiadać: dokument identyfikacyjny dostawy zawierający: nazwę i znak producenta, nazwę materiału, średnicę, długość i grubość, datę produkcji i miejsce przeznaczenia. 

       Obliczenia wykonać w oparciu o wytyczne ATV-DVWK-A127P 
       i przedstawić do wglądu Zamawiającemu przed rozpoczęciem robót.

5.0  Wymagania dotyczące wykonania i kontroli robót

5.1 Wykonanie obejścia („by-passu”)

Odcinek przeznaczony do renowacji należy tymczasowo wyłączyć z eksploatacji. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania obejścia (by-pass) do tymczasowego przepompowywania ścieków na poddawanym renowacji odcinku kanału. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia pomp, rurociągów i tymczasowych zamknięć kanałów odpowiednich dla przepływu ścieków na przedmiotowym odcinku. Wszelkie koszty związane z wykonaniem, utrzymaniem (w tym koszty pompowania) i demontażem ponosi Wykonawca.

5.2 Czyszczenie i udrożnienie kanałów

Przed wejściem do kanału, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia kanału należy zbadać stan atmosfery w kanale w celu określenia zawartości substancji toksycznych, palnych oparów lub braku tlenu, zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. Kanał musi być wentylowany, należy stosować nadmuch świeżego powietrza. 

Czyszczenie należy prowadzić przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzętu, w sposób nie powodujący pogorszenie stanu technicznego kanału.

Woda używana do celów technologicznych, będzie pobierana poprzez opomiarowany hydrant z miejsca wskazanego przez Zamawiającego.  

Czyszczenie i udrożnienie kanałów obejmuje w szczególności:

· usunięcie korzeni wrastających do wewnątrz kanału,

· oczyszczenie kanału z zanieczyszczeń, osadów, złogów i luźnych elementów

Przewody z inkrustacjami, przerostami korzeni, twardymi osadami dennymi powinny być najpierw oczyszczone mechanicznie lub hydrodynamicznie, a następnie opróżnione z pozostałych w rurociągach odpadów.

Podczas używania głowic czyszczących należy zachować szczególną ostrożność, gdyż stosowanie w zniszczonych kanałach zbyt wysokich ciśnień może doprowadzić do zwiększenia uszkodzeń.

Wszystkie osady muszą zostać wydobyte na powierzchnię i odwiezione na odpowiednie miejsce składowania. Koszt uzyskania niezbędnych pozwoleń ze strony administratora wysypiska, koszty wywozu i składowania zanieczyszczeń z kanałów ponosi Wykonawca. Wykonawca przedstawi pisemne potwierdzenie przyjęcia osadów na wysypisko.

5.3   Przed i powykonawcza inspekcja telewizyjna

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia inspekcji telewizyjnej odcinka kanału poddawanego renowacji i dokonania inwentaryzacji stanu technicznego kanału, w zakresie i stopniu dokładności wymaganym do prawidłowego wykonania robót (ustalenie rodzaju i miejsca uszkodzeń, kształtu, rozmiaru, położenia, bocznych włączeń ) Wykonawca przekaże inspektorowi nadzoru płytę DVD oraz raport z inspekcji.

Jeżeli inspekcja telewizyjna wykaże, że stan techniczny kanału nie nadaje się do renowacji wówczas Wykonawca o takim fakcie poinformuje inspektora nadzoru, który podejmie stosowne decyzje.
Inspekcję kanałów należy przeprowadzić przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanału. Kamera TV ma być samobieżna, z głowicą obrotową, przystosowana do nagrań w kolorze. W trakcie wykonywania inspekcji głowica kamery powinna być umieszczona centrycznie w osi kanału. Należy zapewnić oświetlenie wystarczające do obejrzenia całego przekroju kanału oraz odpowiednia prędkość przejazdu kamery aby jakość obrazu nie budziła wątpliwości, co do stanu kanału. Inspekcja ma być prowadzona na odcinku zablokowanego kanału, bez ścieków. 

W tekście widocznym na ekranie muszą się znaleźć następujące informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer studzienki początkowej i końcowej; średnica kanału; dystans bezpośredni od studni początkowej

Efektem wykonanej inspekcji jest standardowa płyta DVD  wraz z raportem z wykonanej inspekcji zawierającym opis danych technicznych kanału. Nagranie płyty wykonać w ten sposób by była możliwość jej odtworzenia na stacjonarnym odtwarzaczu w komputerze w programie Windows Media Player z wykorzystaniem standardowych kodeków.

5.4    Etapy realizacji bezwykopowej renowacji kanałów 

· przygotowanie studzienek (wykopy startowe) do renowacji zgodnie z wymaganiami przyjętej do renowacji technologii 

· blokowanie kanałów i przepompowywanie ścieków

· wykonanie inspekcji przedwykonawczej kamerą tv

· wykonanie bezwykopowej renowacji przewodów metodą CIPP spełniającej wymogi niniejszych wytycznych (podczas wykonywania robót należy ściśle przestrzegać wytycznych i wymagań podanych w instrukcji producenta danej technologii)

· otwarcie przykanalików

· uszczelnienie wszelkich potencjalnych miejsc podatnych na infiltrację

· uszczelnienie obu końców odcinka wykładziny z istniejącym rurociągiem w studzienkach,

· przeprowadzenie powykonawczej inspekcji telewizyjnej,

· wykonanie raportów z inspekcji wraz z naniesieniem średnic kanałów i studzienek oraz długości kanałów

· przywrócenie do stanu pierwotnego terenu, na którym odbywały się roboty i dokonanie odbioru terenu przez właściciela po robotach.

5.5     Kontrola wykonania robót – wymagania odbiorowe Zamawiającego

Dla każdego odcinka kanału po wykonaniu renowacji przeprowadzić ocenę stanu wykładziny kanału. Sprawdzenia dokonać na podstawie nagrania z kamery  TV zgodnie z wymogami zawartymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Po renowacji wymagana jest gładka powierzchnia wewnętrzna kanału, która nie może posiadać nierówności powierzchni wynikających z wad technicznych lub wad materiału. 

Elementy podlegające kontroli podano w tabeli nr 1 
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty:

1) oświadczenie kierownika budowy

2) nagrania na płytach CD z inspekcji przed i po wykonawczej (zgodnie z pkt. 5.4 specyfikacji tech.)

3) raporty z inspekcji j.w.

4) deklaracje zgodności dla zastosowanych materiałów

5) listy przewozowe rękawów

6) wydruk parametrów z procesu układania rękawa.

7) stosowne dokumenty (zgodnie z obowiązującymi przepisami) poświadczające przekazanie odpadów (m.in. powstałe w wyniku czyszczenia kanałów) do jednostek uprawnionych (zgodnie z obowiązującymi przepisami) do ich odbioru,

8) dokumenty poświadczające odbiory terenów od Wykonawcy przez ich właścicieli (po zakończonych robotach)
Tabela nr 1 - Elementy kontroli procesu renowacji kanałów metodą CIPP

	Metoda
	Elementy wewnętrznej

 kontroli jakości
	Sposób / metoda pomiaru
	Norma lub dokument odniesienia

	Renowacja

rurą utwardzaną na miejscu (CIPP)
	Przygotowanie dostępu do wnętrza rurociągu
	
	

	
	Przeprowadzenie inspekcji wnętrza istniejącego rurociągu
	CCTV lub inspekcja wizualna (kanały przełazowe)
	PN-EN 13566-1

	
	Sprawdzenie minimalnej średnicy wewnętrznej istniejącego rurociągu i występujących nieprawidłowości
	Przeciągnięcie sprawdzianu wymiarowego, pomiar przekroju poprzecznego
	PN-EN 13566-4

	
	Weryfikacja przygotowania powierzchni wewnętrznej ścianek uszkodzonych odcinków rurociągu
	CCTV lub inspekcja wizualna
	Instrukcja montażowa

	
	Wizualna kontrola przygotowanego rękawa, połączeń i systemu żywic, jeżeli zachodzi taki przypadek, jego znakowania, warunków przechowywania, transportu i obchodzenia się z nimi
	Ocena wizualna
	Instrukcja montażowa

	
	Kontrola przygotowania żywicy termoutwardzalnej, jakości impregnacji rękawa wykonywanej na terenie budowy (ilość i jakość użytej żywicy)
	
	Instrukcja montażowa

	
	Monitoring wprowadzania zaimpregnowanego rękawa i warunków jego napełniania:

· poprzez inwersję: ciśnienie medium i prędkość wprowadzania rękawa

· poprzez wciąganie: używana siła ciągu wciągarki, ciśnienie medium wypełniającego rękaw (stosownie do technologii)
	Zapis cyfrowy lub graficzny
	Instrukcja montażowa

	
	Monitoring kluczowych parametrów procesu utwardzania żywicy (zależnie od typu polimeryzacji):

· polimeryzacja z systemem grzania: kontrola temperatury źródła ciepła na wejściu i wyjściu, monitoring temperatury wykładziny za pomocą czujników zainstalowanych na jej samym końcu i innych odpowiednich miejscach

· polimeryzacja z użyciem lamp UV: ciągły monitoring prędkości posuwu lamp, natężenia radiacji i/lub ilości pobieranej energii elektrycznej

· polimeryzacja z systemem grzania elektrooporowego: kontrola ilości pobieranej energii elektrycznej oraz temperatury na wejściu i wyjściu
	Zapis cyfrowy lub graficzny (czas, temperatura, ciśnienie itp. stosownie do technologii)
	Instrukcja montażowa

	
	Kontrola końców rury wykładzinowej utwardzonej na miejscu  ich połączenia z istniejącymi studniami, uszczelnienie połączenia obu końców odcinka z istniejącym rurociągiem 
	CCTV lub inspekcja wizualna (kanały przełazowe)
	

	
	Kontrola szczelności
	Wodna lub powietrzna próba szczelności
	PN-EN 1610
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